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Uvod do neuronovych siti

Umeélé neuronové sité (Artificial Neural Networks - ANN) jsou vypocetni modely inspirované
biologickymi neuronovymi sitémi v lidském mozku. Jsou zakladem moderni umélé inteligence a
umoznuji pocita¢dim udit se z dat.

Zakladni stavebni kdmen: Umeély neuron

Umély neuron (perceptron) je matematicka funkce, ktera:

1. Prijme nékolik vstupnich signdld ($x 1, x 2, ...$).

2. Kazdému vstupu prirfadi urcitou **vahu** ($w 1, w 2, ...$), ktera urcuje
jeho dilezitost.

3. SecCte vazené vstupy a pricte konstantu zvanou **bias** ($b$).

4. Vysledek propusti pres **aktivacni funkci**, ktera urci konecny vystup
(napr. zda neuron "vystreli").

Matematicky zapsano: $$y = f(\sum_{i=1}~{n} w_ix_ i + b)$$

Struktura sité

Neurony jsou organizovany do vrstev. Informace obvykle proudi smérem od vstupu k vystupu:

» Vstupni vrstva (Input Layer): Prijima surova data (napf. pixely obrazku).

 Skryté vrstvy (Hidden Layers): Zde probiha samotné ,uceni“ a extrakce rysd. Hluboké uceni
(Deep Learning) vyuziva sité s mnoha skrytymi vrstvami.

e Vystupni vrstva (Output Layer): Poskytuje konecny vysledek (napf. pravdépodobnost, ze na
fotce je koCka).

Jak se sit uci?

Proces uceni probiha ve dvou hlavnich krocich, které se neustale opakuji:
1. Dopredny chod (Forward Propagation)

Data projdou siti od vstupu k vystupu a sit vygeneruje predpovéd.

2. Zpétné Sireni chyby (Backpropagation)

* Vysledek se porovna se skute¢nosti pomoci ztratové funkce (Loss Function).
« Algoritmus vypocitd, jak moc se sit zmylila.
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» Pomoci optimalizatoru (napr. Gradient Descent) se upravi vahy neurond tak, aby pristé byla
chyba mensi.

Typy neuronovych siti

Typ sité Hlavni vyuziti

CNN (Konvolu¢ni) |Zpracovani obrazu, rozpoznavani oblicejd.

RNN (Rekurentni) |Zpracovani textu, preklady, ¢asové rady (maji ,pamét”).
Transformery Moderni jazykové modely (jako GPT), analyza kontextu.
GANs (Generativni)|Vytvareni novych obrazkd, deepfakes.

K ¢emu se pouzivaji?

« Klasifikace: Je na obrazku pes, nebo kocCka?

* Regrese: Jakd bude cena nemovitosti za rok?

e Generovani: Napis basen v Shakespearové stylu.
e Anomalie: Je tato bankovni transakce podvodna?

Zajimavost: Zatimco lidsky mozek ma cca 86 miliard neurontl, moderni velké modely (LLM)
operuji se stovkami miliard parametrl (vah), ¢imz se v ur¢itém smyslu zacinaji biologické
komplexité priblizovat.

— Souvisejici témata:

e Prlvodce frameworkem TensorFlow
e Linearni algebra pro Al
e Etika a rizika umélé inteligence
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