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ASML

ASML je nizozemska nadnarodni spole¢nost specializujici se na vyvoj a vyrobu fotolitografickych
systému. Je to jediny dodavatel stroji pro extrémni ultrafialovou litografii (EUV) na svété. Tyto stroje
jsou nezbytné pro vyrobu nejmodernéjsich Cipd (pod 7nm), které pohanéji vse od chytrych telefont az
po umélou inteligenci.

Firma je povazovana za technologicky monopol a ,nejuzsi hrdlo” globalniho polovodi¢ového primysiu.

Jak funguje litografie?

Litografie je proces, pri kterém se pomoci svétla ,kresli“ vzory tranzistorll na kfemikovy wafer
potazeny svétlocitlivou vrstvou.

* Princip: Je to podobné staré fotografii - svétlo prochazi maskou (negativem) a vykresluje

obvody.
¢ Problém: Aby byly Cipy vykonnéjsi, tranzistory musi byt mensi. K tomu je potreba svétlo s
extrémné kratkou vinovou délkou.

Revoluce jménem EUV (Extreme Ultraviolet)

Pfedchozi technologie (DUV - Deep Ultraviolet) narazila na fyzikalni limity. ASML stravila 20 let
vyvojem EUV, ktera pouziva svétlo o vinové délce pouhych 13,5 nanometru.

Technicka narocnost EUV stroje:

» Generovani svétla: Plazmovy zdroj vytvari EUV zareni tim, ze laserem zasahuje kapicky
roztaveného cinu padajici rychlosti 70 m/s.

e Zrcadla: Protoze EUV svétlo je pohlcovano sklem, stroj nepouziva ¢ocky, ale nejhladsi zrcadla
na svété (vyrobena firmou Zeiss). Pokud by tato zrcadla byla velkd jako Némecko, nejvétsi
nerovnost by meéla méné nez milimetr.

e Vakuum: Cely proces musi probihat v dokonalém vakuu, protoze i molekula vzduchu by EUV
paprsek pohltila.

High-NA EUV: Budoucnost (2025+)

Nejnovéjsi generace strojd, tzv. High-NA EUV (High Numerical Aperture), umoziuje jesté jemnéjsi
rozliseni.

e Vyznam: Tyto stroje jsou klicové pro vyrobu 2nm ¢ipl a dale.
 Cena: Jeden stroj High-NA EUV stoji pfiblizné 350-400 miliond USD (cca 9 miliard K¢) a mé
velikost kamionu.
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Strategicky a geopoliticky vyznam

Vzhledem k tomu, Ze 24dné jina firma (ani v USA, ani v Cin&) nedok&ze tyto stroje vyrobit, stala se
ASML nastrojem geopolitiky:

e Exportni kontroly: Pod tlakem USA nesmi ASML dodavat své nejmoderngjsi EUV stroje do
Ciny, coz zpomaluje ¢insky pokrok v oblasti Al a pokrocilych procesord.

* Zavislost: Bez servisu a nahradnich dill od ASML by se produkce v TSMC, Intelu nebo
Samsungu zastavila.

Parametr Standardni EUV|High-NA EUV
Vinova délka 13,5 nm 13,5 nm

Numericka apertura 0,33 0,55 (presnéjsi kresba)
Rozliseni ~13 nm ~8 nm

Cena za kus ~$150-200 mil. |~$350-400 mil.

— Souvisejici pojmy: TSMC, SoC, Architektura x86, Architektura ARM
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