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Big O notace (Asymptoticka slozitost)

Big O notace je jazyk, ktery programatofi pouzivaji k porovnavani efektivity algoritm0. Zaméruje se
na ,nejhorsi mozny scénar“ (Worst Case). Pomaha nam odpovédét na otazku: ,Pokud se mnozstvi dat
zdvojnasobi, zpomali se program dvakrat, ¢tyrikrat, nebo vibec?”
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1. Nejbéznéjsi typy slozitosti
Zde jsou sefazeny od nejrychlejSich po nejpomalejsi:
0O(1) - Konstantni slozitost

Doba béhu je stale stejna, bez ohledu na to, jak velkd jsou data.

* Priklad: Pristup k prvku v poli pomoci indexu (vim presné, kde je).
e Vnimani: Extrémné rychlé.

O(log n) - Logaritmicka slozitost

Doba béhu roste velmi pomalu. Typické pro algoritmy, které pfi kazdém kroku rozdéli data na
polovinu.

 Priklad: Binarni vyhledavani v sefazeném seznamu.
» Vnimani: Velmi efektivni (i pro miliardy prvkd staci par desitek krokd).

O(n) - Linearni slozitost

Doba béhu roste pfimo imérné s poctem prvkd.

 Priklad: Prohledavani nesefazeného seznamu (musim se podivat na kazdy prvek).
e Vnimani: Férové, bézné u jednoduchych operaci.

O(n log n) - Linearitmeticka slozitost

O néco pomalejsi nez linearni, ale stale velmi dobra.

 Priklad: Efektivni tridici algoritmy jako MergeSort nebo QuickSort.
e Vnimani: Standard pro zpracovani velkych dat.

0(n?) - Kvadraticka slozitost

Doba béhu roste se Ctvercem velikosti dat. Pokud se data zdvojnasobi, Cas vzroste Ctyrikrat.
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 Priklad: Dva vnorené cykly (kazdy prvek porovnavam s kazdym jinym).
* Vnimani: Pomalé. Pro velké objemy dat (napr. miliony zdznam{) nepouzitelné.

2. Praktické srovnani

Predstavte si, Ze jedna operace trva 1 milisekundu ($1\text{ ms}$). Jak dlouho bude trvat zpracovani
$n = 1000%$ prvkd?

Notace Pocet operaci/Cas

$0(1)$ 1 $1\text{ ms}$
$O(\log n)$ |~10 $10\text{ ms}$
$0(n)$ 1000 $1\text{ s}$

$0(n \log n)$|~10 000 $10\text{ s}$
$0(n~2)$ 11000000 $16.6\text{ min}$
$0(2™n)$  [$27{1000}$ |Vice nez vék vesmiru

3. Proc ignorujeme konstanty?

V Big O notaci nas nezajimaji drobné detaily. Algoritmus, ktery provede $2n$ operaci, je stale
povazovan za O(n). Stejné tak $n + 100$ je stale O(n). V méritku miliard prvkd jsou tyto konstanty
nepodstatné - rozhoduijici je ,tvar” krivky rlstu.

4. Casova vs. Prostorova slozitost

« Casova (Time Complexity): Jak dlouho to trva.

* Prostorova (Space Complexity): Kolik paméti (RAM) algoritmus potrebuje béhem svého
bé&hu. Casto musime délat kompromis: bud je algoritmus rychly a Zere moc paméti, nebo je
usporny, ale pomaly.

Zlaté pravidlo: Pri programovani se vzdy snazte vyhnout slozitostem jako $0(n”2)$ a horsim,
pokud vite, Ze vas systém bude zpracovavat velka data. Rozdil mezi $O(n \log n)$ a $0(n"2)$ je
rozdilem mezi fungujici aplikaci a systémem, ktery ,zamrzne”.
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