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Autoencoder

Autoencoder je typ umélé neuronové sité, ktera se uci kopirovat svij vstup na svij vystup. Ackoliv
to zni trividlné, sit je navrzena tak, aby uprostfed obsahovala ,Uzké hrdlo”, které ji nuti data
komprimovat a naucit se pouze jejich nejpodstatnéjsi vlastnosti (tzv. latentni reprezentaci).

1. Architektura: Kodér a Dekodér

Autoencoder se sklada ze dvou hlavnich ¢asti, které jsou symetricky usporadany kolem stredu:

» Encoder (Kodér): Tato ¢ast sité postupné zmensuje pocet neuronll v kazdé vrstvé. Prevadi
vstupni data (napr. obrazek o rozliseni $100 \times 100$ pixeld) do nizkorozmérného vektoru.

* Bottleneck (Latent Space / Code): Nejuzsi ¢ast sité. Zde jsou data uloZena v nejvice
komprimované podobé. Tento prostor obsahuje , esenci dat.

* Decoder (Dekodér): Tato Cast je zrcadlovym obrazem kodéru. Snazi se z komprimovaného
vektoru znovu sestavit plvodni data tak, aby se co nejvice podobala vstupu.

2. Jak probiha uceni?

Uceni probihd minimalizaci rekonstrukéni chyby (Reconstruction Loss). Sit porovnava svij vystup se
svym plvodnim vstupem.

» Pokud je vystup rozmazany nebo chybny, algoritmus Backpropagation upravi vahy v kodéru i
dekodéru.

 Cilem je, aby se sit nenaucila data jen tupé kopirovat, ale aby pochopila jejich vnitfni strukturu.

3. Typy Autoencoderu

Typ Popis Vyuziti
Denoising Na vstup dostane zaSuména data (napf. zrnitou |Odstrafiovani Sumu z
Autoencoder fotku) a ma za Ukol rekonstruovat Cisty obraz.  |obrazu a zvuku.
Nuti sit aktivovat jen maly pocet neurond v Extrakce unikatnich
Sparse Autoencoder |, ” o
Uzkém hrdle. priznaku.
- Misto pevného vektoru se uci Generovani novych dat
Variational (VAE) pravdépodobnostni rozdéleni dat. (obrazkd, hudby).
. Je navrzen tak, aby byl odolny vic¢i malym Velmi stabilni extrakce
Contractive v 2 . v o
zmeénam ve vstupnich datech. priznaku.

4. Praktické vyuziti

* Redukce dimenzionality: Podobné jako metoda PCA, ale autoencodery dokazou zachytit i
nelinearni vztahy v datech.

* Detekce anomalii: Sit natrénovand na ,,normalnich” datech (napf. zdravy tlukot srdce)
nedokdaze presné rekonstruovat ,nenormalni“ vstup (arytmii). Vysoka rekonstrukéni chyba pak
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signalizuje problém.

» Komprese dat: Efektivni ukladani specifickych typl dat (napf. Iékarskych snimkd).

« Barveni ¢ernobilych fotografii: Specificky upravené modely se dokazou naucit doplfiovat
chybéjici barevnou informaci.

5. Omezeni

Autoencodery jsou ztratové (lossy) a velmi specifické pro dany dataset. Autoencoder vytrénovany na
fotkach pst nebude schopen kvalitné zrekonstruovat fotky aut, protozZe se naucil pouze ,psi“
priznaky.

Zajimavost: Autoencodery byly jednim z prvnich nastrojd pro tzv. Unsupervised Pre-training, ktery
pomohl odstartovat éru hlubokého uceni tim, ze pomahal inicializovat vahy ve velmi hlubokych
sitich.
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