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BERT (Bidirectional Encoder Representations
from Transformers)

BERT je revolucni model v oblasti zpracovani pfirozeného jazyka (NLP), ktery predstavil Google v roce
2018. Zplsobil zasadni prilom v tom, jak stroje rozumi kontextu lidské reci, a stal se zakladem pro
moderni vyhledavani Google.

1. Co dela BERT unikatnim?

Pred prichodem BERT modely (jako LSTM nebo Word2Vec) Cetly text linearné - bud' zleva doprava,
nebo zprava doleva. BERT je obousmérny (bidirectional).

* Kontext z obou stran: BERT analyzuje slovo v souvislosti se vsemi slovy, ktera mu
predchazeji i nasleduji, a to ve vSech vrstvach najednou.

» Priklad: Ve vétach ,Bankovni Ucet” a , Bfeh rfeky (bank)“ by starsi modely mohly slovo ,bank*”
interpretovat stejné. BERT diky okolnim slovim pochopi rozdilny vyznam.

2. Architektura

BERT je postaven na architekture Transformer, konkrétné vyuziva pouze ¢ast zvanou Encoder.
Existuji dvé zakladni verze:

o BERT Base: 12 vrstev (blocks), 110 miliond parametrd.
o BERT Large: 24 vrstev, 340 milion( parametrd.

3. Jak se BERT trénuje?

BERT nebyl trénovan na konkrétni Ukol (jako preklad), ale na porozumeéni jazyku jako takovému
pomoci dvou technik:

A. Masked Language Model (MLM)

V textu je nahodné skryto (zamaskovano) 15 % slov a Ukolem modelu je podle kontextu uhodnout, co
tam patfi. Priklad: ,,Pes [MASK] na kocku.“ - BERT dopini ,stéka“.

B. Next Sentence Prediction (NSP)

Model dostane dvé véty a musi urcit, zda druha véta v plvodnim textu skute¢né nasledovala po té
prvni. To pomaha pochopit vztahy mezi celymi bloky textu.
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4. Fine-tuning (Doladéni)

Hlavni vyhodou BERT je, Ze jej mlzete vzit jako ,hotovy mozek" (Pre-trained model) a velmi rychle jej
doucit na specificky kol s minimem vlastnich dat.

* Analyza sentimentu: Je recenze pozitivni nebo negativni?
* Named Entity Recognition (NER): Vyhledavani jmen, mist a organizaci v textu.
» Question Answering: Odpovidani na otazky na zékladé precteného odstavce.

5. BERT vs. GPT

Ackoliv jsou oba modely zaloZzeny na Transformerech, maji jiny ucel:

Vlastnost BERT GPT

Zaméreni|Porozumeéni textu (NLU) Generovani textu (NLG)

Smér Obousmérny (Cte vSe najednou) |Jednosmérny (Cte zleva doprava)
Vyuziti |Vyhledavani, klasifikace, analyza|Chatboti, psani textd, kreativita

Souvisejici ¢lanky:
e Architektura Transformer
e Zpracovani prirozeného jazyka (NLP)
e Word Embeddings (Word2Vec, GloVe)
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