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BFS (Breadth-First Search)

Prohledavani do Sifky je jeden ze zékladnich algoritm( teorie grafl. Jeho hlavni charakteristikou je,
Ze prozkoumava vsechny uzly v aktudalni vzdalenosti od startu predtim, nez se presune k uzlim, které
jsou o krok dale.

1. Jak BFS funguje?

Algoritmus vyuZziva datovou strukturu fronta (queue) pracujici na principu FIFO (First-In, First-Out).

1. Vlozte startovni uzel do fronty a oznalte jej jako navStiveny.
2. Dokud neni fronta prazdna:

* Vyjméte uzel z cela fronty.

* Prozkoumejte vSechny jeho sousedy, které jste jeSté nenavstivili.

* Kazdého takového souseda oznacCte jako navstiveného a vlozte jej na konec
fronty.

2. Klicové vlastnosti a vyhody

* Nejkratsi cesta: V grafech, kde maji vSechny hrany stejnou vahu (cenu), BFS vzdy najde
nejkratsi cestu (minimalni pocet hran) mezi startem a cilem.
* Slozitost: Casova sloZitost je $O(V + E)$, kde $V$ je pocet vrcholl a $E$ pocet hran.

vivys

uchovavat v paméti celou ,frontu” uzlt na dané Grovni.
3. Praktické vyuziti

BFS je zakladem pro mnoho modernich technologii:

 Socidlni sité: Hledani ,pratel pratel“ nebo urceni stupné odlouceni mezi dvéma lidmi (napf.
LinkedIn ,,2nd degree connection”).
Dijkstra).

» P2P sité: Hledani nejblizsich sousednich uzll v siti (napf. BitTorrent).

» Web crawlery: Indexovani stranek vyhledavaci tak, ze se nejdfive projdou vsechny odkazy na
hlavni strance.

4. Srovnani: BFS vs. DFS

Vlastnost BFS (Do Sirky) DFS (Do hloubky)

Princip Sifeni ve vinach. Jde co nejdale v jedné vétvi.

Datova struktura Fronta (Queue). Zasobnik (Stack) / Rekurze.

Hledani cile Vhodné, pokud je cil blizko startu./Vhodné, pokud je cil hluboko v grafu.
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Vlastnost

BFS (Do $iFky)

DFS (Do hloubky)

Nalezeni nejkratsi cesty

Ano (u neohodnocenych grafd).

Ne.

Analogie: Predstavte si, Ze hledate klice vdomé. BFS znamena, ze nejdrfive prohledate celou
podlahu v predsini, pak vSechny plochy v predsini, a teprve pak jdete do dalSi mistnosti. DFS
znamena, ze vbéhnete do kuchyné, otevrete jednu skfifku, v ni krabicku, v ni obalku... a az kdyz

tam klice nejsou, vracite

Zpét na Algoritmy
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se zpét.
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