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Big Data

Big Data je termin popisujici masivni objemy dat (strukturovanych i nestrukturovanych), ktera se

vvvvvv

sobé, ale to, co s nimi organizace délaji - jak je analyzuji pro lepsi rozhodovani, predikci trendd a
automatizaci.

Charakteristika: Model 5V

Pro definici Big Data se pouziva model ,V“, ktery se postupné rozsiroval z plvodnich tfi na pét (i vice)
zakladnich charakteristik:

1. Volume (Objem)

Mnozstvi generovanych dat. Mluvime o terabytech (TB), petabytech (PB) a exabytech (EB). Data
pochazeji z logl, socialnich siti, senzord a transakci.

2. Velocity (Rychlost)

Rychlost, jakou jsou data generovana a jak rychle musi byt zpracovana. Prikladem jsou data z burzy
nebo senzory v autonomnich vozidlech, kde i milisekunda hraje roli.

3. Variety (Rozmanitost)

Data prichazeji v mnoha formatech:

e Strukturovana: Tabulky, databaze.
 Polostrukturovana: XML, JSON soubory.
* Nestrukturovana: Textové dokumenty, e-maily, video, audio, obrazky.

4. Veracity (Vérohodnost)

Kvalita a presnost dat. U obrovskych soubor( je problémem ,Sum*“ - neliplnd nebo chybna data, kterd
mohou zkreslit vysledky analyzy.
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5. Value (Hodnota)

vvvvvv

pomdze byznysu nebo védé.

Architektura a technologie

Tradi¢ni SQL databaze na Big Data nestaci. Proto vznikly nové pristupy:

Hadoop a MapReduce

Apache Hadoop je open-source framework, ktery umoznuje distribuované ukladani a zpracovani
obrovskych soubord na klastrech béznych pocitacd.

» HDFS (Hadoop Distributed File System): Rozdéli data na malé bloky a uloZi je na rlzné uzly
v klastru.

* MapReduce: Algoritmus, ktery rozdéli dlohu na mensi ¢asti, ty zpracuje paralelné a vysledek
slozi dohromady.

NoSQL Databaze

Databaze, které nevyzaduji pevné schéma (tabulky) a skvéle Skaluji horizontalné.

e MongoDB: Dokumentova databaze.
« Cassandra: Sirokosloupcové databaze (plivodné z Facebooku).

Real-time Processing (Proudové zpracovani)
Nastroje pro analyzu dat v okamziku, kdy vznikaiji.
e Apache Spark: Mnohem rychlejsi nez MapReduce, protoze zpracovava data v operacni paméti

(In-Memory).
» Apache Kafka: Systém pro distribuované zasilani zprav a sbér dat z tisicd zdrojd.

Analytické metody

Zpracovani Big Data se déli do Ctyr Urovni podle toho, co nam fikaiji:
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1. **Deskriptivni (Co se stalo?):** Reporty o prodejich za minuly mésic.
2. **Diagnosticka (Pro¢ se to stalo?):** Hledani pricin poklesu vykonu.
3. **Prediktivni (Co se stane?):** Predpovéd odchodu zdkaznikd ke konkurenci

pomoci [[machine learning|strojového uceni]].
4. **Preskriptivni (Co mame délat?):** Algoritmus sam navrhne nejlepSi trasu

pro kamion nebo cenu letenky.

Praktické vyuziti

Personalizovany marketing: Netflix nebo YouTube vam doporucuji obsah na zakladé analyzy
chovani miliont jinych uzivateld.
Zdravotnictvi: Analyza genomu, predikce epidemii nebo vyvoj Iékl diky simulacim na

obrovskych vzorcich.
Smart Cities: Rizeni dopravy v rediném &ase podle dat ze semaford, GPS a kamer.
Bankovnictvi: Okamzitd detekce podvodnych transakci (fraud detection).

Vyzvy a rizika

e Soukromi a etika: Sbér tak velkého mnozstvi dat o lidech vede k obavam ze sledovani

(GDPR).

» Bezpecnost: Big Data soustreduji obrovské mnozstvi informaci na jednom misté, coz je lakavy
cil pro atoc¢niky.

» Nedostatek expertu: Prace s témito technologiemi vyZaduje ,Data Scientists“ - odborniky na
statistiku i programovani.

Souvisejici pojmy: Hadoop, Spark, NoSQL, Machine Learning, Data Warehouse, Data Lake, GDPR.
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