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Binarni strom

Bindrni strom je nelinearni datova struktura, ve které je kazdy prvek (uzel) spojen s nejvySe dvéma
dalSimi uzly, které oznacCujeme jako levy syn a pravy syn.

Tato struktura se pouziva pro efektivni vyhledavani, tfidéni dat, reprezentaci hierarchii nebo pfi
kompresi dat (napf. Huffmanovo kddovani).

Zakladni terminologie

Abychom pochopili praci se stromy, musime definovat jejich ¢asti:

» Koren (Root): Nejvyssi uzel stromu, od kterého vSe zac¢ina. Nema zadného rodice.
Uzel (Node): Prvek stromu obsahujici data a ukazatele na své potomky.

List (Leaf): Uzel, ktery nema zadné potomky (nachazi se na Uplném konci vétve).
Vétev (Edge): Spojnice mezi dvéma uzly.

Hloubka (Vyska): PoCet Urovni od kofene k nejvzdalenéjsimu listu.

Typy bindrnich stromu

V praxi se setkdvame s rliznymi variantami podle toho, jak jsou uzly usporadany:

Typ Charakteristika
PIny binarni strom Kazdy uzel ma bud 0, nebo 2 potomky (nikdy jen jednoho).

Rozdil vysek levého a pravého podstromu kazdého uzlu je minimaini.
Zajistuje rychlé operace.

Binarni vyhledavaci strom|Pro kazdy uzel plati: vSechny hodnoty v levém podstromu jsou mensi a
(BST) v pravém vétsi nez hodnota uzlu.

Vyvazeny strom

Binarni vyhledavaci strom (BST)

BST (Binary Search Tree) je nejpouzivanéjsi formou binarniho stromu diky své efektivité pfri
vyhledavani.

Jak funguje vyhledavani v BST:
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Predstavte si, ze hledate Cislo 15:

ZacCnete u korene (napr. Cislo **20**).

Protoze 15 < 20, jdete do **levého** podstromu.
Narazite na uzel s hodnotou **1Q**,

Protoze 15 > 10, jdete do **pravého** podstromu.
Narazite na uzel **15** — prvek nalezen.

Ok~ WN R

Diky tomuto principu se pfi kazdém kroku eliminujeme polovinu zbyvajicich dat (podobné jako u
binarniho vyhledavani v poli).

Prichod stromem (Traversal)

Abychom mohli se vSemi daty ve stromu pracovat (napr. je vypsat), musime stromem ,projit“. Existuji
tfi hlavni zplsoby:

« In-order (Levy-Koren-Pravy): U BST vypiSe data sefazena od nejmensiho po nejvétsi.

* Pre-order (Koren-Levy-Pravy): Vhodné pro kopirovani stromu.

» Post-order (Levy-Pravy-Kofen): Pouziva se naptiklad pfi mazani stromu (nejdfive se mazou
potomci, pak rodic).

Vyhody a nevyhody

Vyhody:

» Rychlost: Vyhledavani, vkladani a mazani je u vyvazenych stromd velmi rychlé (logaritmicka
slozitost).
« Flexibilita: Strom se mlze dynamicky zvétSovat a zmensovat.

Nevyhody:

» Degenerace: Pokud vkladame data jiz serazena (1, 2, 3, 4...), strom se mlze zménit v ,Caru”
(seznam), ¢imz ztraci svou rychlost. To fesi tzv. samovyvazujici se stromy (napf. AVL nebo
Red-Black stromy).

Souvisejici pojmy: B-strom, Indexovani, Databaze, Algoritmus, Rekurze, Huffmanovo kddovani.
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