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Blu-ray

Blu-ray Disc (BD) je format vysokokapacitniho optického disku treti generace, ktery byl navrzen pro
ukladani digitalnich dat a videi ve vysokém rozliSeni (High-Definition). Standard byl vyvinut a je
spravovan konsorciem Blu-ray Disc Association (BDA), které sdruzuje predni vyrobce spotfebni
elektroniky, vypocetni techniky a medialni produkce (napf. Sony, Panasonic, Samsung i Apple).

Nazev formatu je odvozen od barvy pouzitého laseru (modrofialovy - Blue-violet ray). Pismeno ,e"“ ze
slova blue bylo z ndzvu Umysiné vynechdno, aby bylo mozné nazev formatu patentovat jako
ochrannou znamku.

Technologie a princip fungovani

Technologicky skok mezi formatem DVD a Blu-ray nespociva ve zméné samotného fyzického rozméru
média (disk ma stale primér 12 cm a tloustku 1,2 mm), ale v pouzité technologii ¢teni a zapisu dat.

Zatimco CD a DVD vyuzivaji pro Cteni dat infraCerveny respektive Cerveny laser, Blu-ray vyuziva
modrofialovy laser pracujici na mnohem kratsi vinové délce.

Kratsi vinova délka a preciznéjsi optika (vysSsi numericka apertura) umoznuji zaostfit laserovy paprsek
na mnohem mensi bod. Diky tomu mohou byt fyzické ,dClky” (pits) a stopy na povrchu disku mnohem
mensi a umisténé blize u sebe. Vysledkem je rapidni narlst hustoty uloZzenych dat na stejné fyzické
plose.

Vzhledem k tomu, ze datova vrstva Blu-ray disku je umisténa mnohem blize povrchu (pouhych 0,1
mm) nez u DVD, byly prvni disky extrémné nachylné na poskrabani. Proto byla vyvinuta specidini

ochranna polymerova vrstva (plvodné zndma jako Durabis), ktera disk chrani pfed mechanickym

poskozenim a otisky prstd mnohem efektivnéji nez u predchozich generaci.

Kapacity a standardy Blu-ray

Technologie umoznila vznik nékolika vrstev a standardd, které postupné navysovaly maximalni
kapacitu disku:

Single Layer (SL): Zakladni jednovrstvy Blu-ray disk pojme 25 GB dat. To odpovida pfiblizné dvéma
hodinam nekomprimovaného HD videa vcetné pokrocilych zvukovych stop.

Dual Layer (DL): Dvouvrstvy disk zdvojnasobuje kapacitu na 50 GB. Jde o standardni format pro
vétsinu modernich filmd a konzolovych her minulych generaci.

BDXL (Triple Layer / Quad Layer): Standard vyvinuty pro profesionalni archivaci a vysokokapacitni
zalohy. Trivrstvé disky nabizeji kapacitu 100 GB a Ctyrvrstvé az 128 GB dat.

Ultra HD Blu-ray (UHD BD): Nejnovéjsi spotrebitelsky standard optimalizovany pro filmy ve 4K
rozliSeni s podporou High Dynamic Range (HDR) a objektovych zvukovych formatl (Dolby Atmos).
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Tyto disky vyuzivaji kapacity 50 GB, 66 GB a 100 GB a vyzaduji specifiCtejsi hardware k prehravani a
dekddovani modernich kodekl (napf. HEVC/H.265).

Porovnani s predchudci: CD a DVD

Vyvoj optickych médii je ukazkovym prikladem miniaturizace zdznamovych stop. Nize uvedena
tabulka porovnava klicové vlastnosti tfi hlavnich generaci optickych disk(:

Parametr CD (Compact Disc) \et\a’l!)s;g:gltDa;Lc) Blu-ray Disc (BD)
Uvedeni na trh 1982 1996 2006

Typ laseru Infracerveny Cerveny Modrofialovy

Vinova délka laseru 780 nm 650 nm 405 nm

Zakladni kapacita (1 vrstva) |700 MB 4,7 GB 25 GB

Maximalni kapacita 700 MB 8,5 GB (Dual Layer) 128 GB (BDXL)

Cilové rozligeni videa 352 x 288 (VCD)  |720 x 576 (SD) %lj’jg)x 1080 (HD) az 4K

Predikce pro budoucnost a ustup fyzickych
meédii

Pozice Blu-ray formatu v IT a zabavnim prlmyslu prosla od jeho uvedeni na trh radikalni proménou.
Pdvodné mél byt dominantnim formatem budoucnosti, avsak nastup Sirokopasmového internetu a
cloudovych sluzeb tento vyvoj zasadné zménil.

Nastup streamovacich platforem (SVoD): Sluzby jako Netflix, Disney+, Max nebo Apple TV+ nabidly
spotrebiteldm obrovské knihovny obsahu s okamzitym pristupem bez nutnosti vlastnit fyzicky
prehravac nebo disky. Rychlost a pohodli distribuce skrze internet (Video on Demand) ucinily z
fyzickych médii z pohledu bézného konzumenta zastaralou zalezitost. Vyrobci elektroniky dokonce
postupné ukoncuji vyvoj novych generaci Blu-ray prehravacu.

Herni prdmysl a digitalni distribuce: Konzolové hry dlouhodobé vyuzivaly Blu-ray disky (PlayStation
3/4/5, Xbox One / Series X) pro instalaci masivnich datovych objem0. Trendy vSak neGprosné sméruji
k digitalnim obchodlm (PlayStation Store, Xbox Store, Steam). Herni konzole se dnes bézné prodavaji
v Cisté digitalnich edicich bez optické mechaniky.

Premium Niche Market (Trh pro sbératele a nadSence): Ackoliv Blu-ray umira pro masy, proziva
renesanci v komunité kinofill a audiofild. Hlavni vyhodou Ultra HD Blu-ray oproti streamovani je
nekomprimovana kvalita. Streamovaci sluzby pouzivaji agresivni kompresni algoritmy pro usetreni
Sirky pasma, coz zpUsobuje ztratu detaill a slévani barev ve tmavych scénach (banding). Fyzicky disk
nabizi nékolikanasobné vyssi datovy tok (bitrate) videa a bezztratovy zvuk. Format tedy v budoucnu
prezije jako prémiovy produkt pro lidi s drahymi systémy domaciho kina, podobné jako vinylové desky
v hudbé.

Cold Storage a Archivace (M-Disc): V oblasti podnikového IT maji opticka média stale svou roli v tzv.
studeném ulozisti (Cold Storage). Specialni typy zaznamovych vrstev (tzv. M-Disc technologie) na
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principu gravirovani do anorganické vrstvy nabizeji teoretickou zivotnost dat presahujici stovky let. V
porovnani s klasickymi pevnymi disky (HDD) nebo magnetickymi paskami, které degraduji,
predstavuji vysokokapacitni BDXL média spolehlivou formu dlouhodobé offline archivace dat, ktera je
odolna vici kybernetickym Gtokdm (ransomware nemize prepsat uzavieny opticky disk).

Souvisejici pojmy: DVD, CD, Optické médium, BDXL, Ultra HD, 4K rozliseni, HEVC, Bitrate, M-Disc, Cold
Storage, SVoD.
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