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Btrfs (B-Tree File System)

Btrfs (Casto vyslovovano jako ,Butter FS“) je moderni souborovy systém typu Copy-on-Write (CoW)
pro Linux. Je navrzen tak, aby resil pokrocilé pozadavky na spravu ulozist, jako je odolnost proti
chybam, opravy dat a snadné skalovani.

Na rozdil od tradi¢nich FS (jako Ext4) kombinuje vlastnosti souborového systému a logického spravce
svazkU (LVM).

1. KliCové vlastnosti
e Copy-on-Write (CoW): Data nejsou pfi Upravé prepisovana. Misto toho se zapiSe nova verze
na volné misto a metadata se aktualizuji. To zajistuje konzistenci i pfi vypadku napdjeni.
* Snapshoty: Umozniuje vytvaret okamzité, read-only nebo zapisovatelné kopie celého systému
bez zabirani dalsiho mista (dokud se data nezméni).
 Self-healing (Samooprava): Uklada kontrolni soucty (checksums) pro data i metadata. Pokud
zjisti poskozeni (bit rot), pokusi se data automaticky obnovit z redundantni kopie.

¢ Multi-device support: Nativni podpora pro RAID 0, 1, 10 a experimentalné 5/6 bez potreby
externiho radice.

2. Architektura a Subvolumy Btrfs pouziva koncept subvolumiu - virtualnich oddil(, které sdileji
spolecny fond volného mista na disku.

e Root subvolume: Vychozi bod pfipojeni.
» Snapshots: Technicky vzato jsou snapshoty pouze specialni typy subvolum.

3. Zakladni operace (btrfs-progs) Ke spravé se pouziva nastroj btrfs s hierarchickymi prikazy.
Zobrazeni informaci o discich:

btrfs filesystem show

Vytvoreni snapshotu:

btrfs subvolume snapshot / /backup/snapshot system 1

Kontrola integrity (Scrub): Tato operace projde vSechna data na disku a ovéfi je proti kontrolnim
souctlim.

btrfs scrub start /

4. Snapper: Integrace se Zypperem V distribucich jako openSUSE je Btrfs propojen s nastrojem
Snapper. Diky CoW mechanismu se pfi kazdém spusténi zypper install nebo zypper update
automaticky vytvori snapshot. Pokud aktualizace poskodi systém, Ize se pres GRUB bootloader vratit
do stavu pred instalaci.

5. Komprese za béhu Btrfs podporuje transparentni kompresi (zlib, 1zo, zstd). Data se komprimuiji pred
zapisem na disk, coz Setfi misto a v nékterych pripadech zvysuje vykon diky nizSimu /0 zatizeni.

Priklad pripojeni s kompresi:
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mount -o compress=zstd /dev/sdbl /mnt/data

6. Porovnani s konkurenci

Vlastnost Ext4 Btrfs ZFS

Typ Zurnélovaci CoW CoW

Snapshoty Ne (pouze pres LVM)|Ano (nativni)|Ano (nativni)
Checksumy dat Ne Ano Ano

Zména velikosti online|Pouze zvétseni Ano (oboje) |Ano (oboje)

Licence GPL GPL CDDL (problém s jadrem)

Varovani: Prestoze je Btrfs velmi stabilni pro RAID 0, 1 a 10, implementace RAID 5/6 je stale
povazovana za rizikovou pro produk¢ni nasazeni (problém ,write hole”).

Zpét na spravu Linuxu
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