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CAP teorém

CAP teorém poprvé formuloval informatik Eric Brewer v roce 2000. Teoreticky dokazuje, ze
distribuovana databaze (bézici na vice uzlech/serverech nardz) nemize soucasné zarucit Konzistenci,
Dostupnost a Odolnost vici rozdéleni.

Tento princip je naprosto zasadni pfi navrhu modernich cloudovych aplikaci a vybéru databazovych
technologii (SQL vs. NoSQL).

Tri pilire CAP

Ndazev je akronymem pro tfi vlastnosti:

» C - Consistency (Konzistence): Kazdé Cteni z libovolného uzlu vrati nejaktualnéjsi zapis.
VSichni klienti vidi ve stejny okamzik stejna data, bez ohledu na to, ke kterému serveru jsou
pripojeni.

e A - Availability (Dostupnost): Kazdy pozadavek na systém obdrzi odpovéd (o Uspéchu Ci
selhani), i kdyz jsou nékteré uzly v siti nedostupné. Systém je vzdy ,v provozu“.

P - Partition Tolerance (Odolnost vuéi rozdéleni): Systém pokracuje v praci i v pfipadé, ze
dojde k preruseni komunikace mezi servery (tzv. network partition).

ProcC nelze mit vsechno?

V distribuovaném svété je Partition Tolerance (P) nutnosti - sité nejsou stoprocentné spolehlivé.
Pokud nastane rozdéleni sité (servery spolu nemluvi), musime si vybrat:

1. **CP (Consistency + Partition Tolerance):** Zvolime konzistenci. Pokud
servery nemohou synchronizovat data, systém radéji odmitne poZadavek (stane
se nedostupnym), aby predeSel zobrazeni neaktudlnich dat.

2. **AP (Availability + Partition Tolerance):** Zvolime dostupnost. Systém
odpovi uzivateli daty, kterd ma aktualné k dispozici, i kdyz riskuje, Zze
nejsou nejnovéjsi, protoze synchronizace s ostatnimi uzly selhala.

Poznamka: Kombinace CA (Konzistence + Dostupnost) je mozna pouze v systémech, které nejsou
distribuované (bézi na jednom stroji), protoZze tam nemdze nastat rozdéleni sité.
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Praktické priklady a databaze

Vybér mezi témito vlastnostmi definuje charakter konkrétnich databazovych systému:

Typ|Priorita  |Priklady Vhodné pro

CP |Konzistence/MongoDB, Redis, Google Spanner Bankovni systémy, inventury.

AP |Dostupnost |Cassandra, DynamoDB, CouchDB Socidlni sité, komentare, nakupni kosiky.
CA |Bezsité Tradi¢ni RDBMS (MySQL, PostgreSQL)|Aplikace bézici na jednom serveru.

Moderni pohled: PACELC

Protoze k rozdéleni sité (P) nedochazi neustale, byl CAP teorém rozSifen o model PACELC. Ten rika:
Pokud nastane rozdéleni (Partition), volime mezi Dostupnosti (Availability) a Konzistenci
(Consistency). Else (jinak, v béZzném stavu), volime mezi Latenci (Latency) a Konzistenci
(Consistency).

Tento model Iépe vystihuje realitu, kde se Casto obétuje trocha konzistence pro bleskovou rychlost
odezvy (nizkou latenci), i kdyz sit funguje perfektné.

Souvisejici pojmy: Distribuované systémy, Databaze, SQL, NoSQL, Latence, Caching, Cloud
Computing.
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