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Casova slozitost

Casova slozitost nam fika, jak se prodlouzi doba b&hu programu, kdyZ mu pfedhodime vice dat.
Pomaha programatorlm predpovédét, zda jejich kéd zvladne realny provoz (miliony uzivatell) nebo
zda ,zkolabuje”.

1. Tri scénare narocnosti

U kazdého algoritmu mlzeme sledovat tfi rlzné pripady:
» Best Case ($\Omega$): NejlepSi mozny scénar (napr. hledany prvek je hned na prvnim
miste).
» Average Case ($\Theta$): Primérny scénar (ocekavany vykon v bézném provozu).

e Worst Case ($0%$): Nejhorsi mozny scénar (napf. prvek v seznamu neni, musime projit vse).
Tento scénar je v IT nejdulezitéjsi.

2. Typické priklady v praxi
Konstantni cas - $0(1)$

PocCet operaci je pevné dany.
 Priklad: ZjiSténi, zda je Cislo sudé nebo liché (Cislo % 2 == 0). Je jedno, jestli ma Cislo 2
nebo 2 miliony cifer, operace je stejné rychla.

Linedrni cas - $0(n)$

Cas roste pfimo tmérné s daty.

« Priklad: Hledani nejmensiho ¢isla v neserazeném poli. Musite se podivat na kazdé Cislo presné
jednou.
e Vliv: Pokud se pole 10x zvétsi, hledani bude trvat 10x déle.

Logaritmicky cas - $0(\log n)$

Extrémné efektivni rist.

« Priklad: Hledani slova ve slovniku (pllenim intervalu). | kdyby mél slovnik miliardu stran,
najdete slovo maximalné na 30 pokusd.

Kvadraticky cas - $0(n"2)$
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Cas roste se ¢tvercem dat.

« Priklad: Bubble Sort (tfidéni prvk{). Pro 100 prvkd udélate 10 000 operaci. Pro 100 000 prvkd
uz je to 10 miliard operaci - zde uz program citelné zamrza.

3. Casova slozitost vs. Vykon hardwaru

Castym omylem je myslet si, Ze pomaly algoritmus vyfesime rychlejsim procesorem.

e Pokud mate algoritmus se sloZitosti $0(2”n)$ (exponencialni), pfidani 10x silnéjsiho procesoru
vam dovoli zpracovat jen o par prvki vice.

» Naopak prechod z $0(n”~2)$ na $0(n \log n)$ muZze zrychlit zpracovani velkych dat z hodin na
sekundy i na starém pocitaci.

4. Co ovlivhuje casovou slozitost?

1. **Cykly:** Jeden cyklus pres $n$ prvkd znamend $0(n)$. Dva vnorené cykly
znamenaji $0(n"2)$.
2. **Rekurze:** Pokud funkce volad sama sebe vicekrdt, slozitost mlize rist

exponencidlné.
3. **Struktura dat:** Vyhleddvani v [[it encyklopedie:ethernet|siti]] nebo
databazi zavisi na tom, jak jsou data indexovana.

Zajimavost: Existuji i algoritmy se slozitosti $0(n!)$ (faktorial), napfiklad u problému obchodniho
cestujiciho (hledani nejkratsi cesty mezi vSsemi mésty). Pro pouhych 60 mést je polet operaci vétsi
nez pocet atoml v pozorovatelném vesmiru.

Zpet na Big O notaci
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