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Clang (C-Language Front-end)

Clang je frontend kompilatoru v rdémci projektu LLVM. Jeho Ukolem je vzit zdrojovy kdd (napf. v C++)
a prelozit jej do mezikédu LLVM IR. Od svého vzniku v roce 2007 (za podpory spolecnosti Apple) se
stal standardem pro vyvoj na macOS a iOS a je silnou alternativou k GCC v prostredi Linux.

1. Klicové vyhody Clangu
Vynikajici diagnostika (Chybové hlasky)
Clang zpUsobil revoluci v tom, jak kompilatory mluvi s programatorem. Zatimco starsi verze GCC

vypisovaly strohé a kryptické chyby, Clang:

e Pouziva barvy pro odliseni chyb a varovani.
 Pfesné ukazuje misto chyby (vCetné sloupce) pomoci ,strisky” ( * ).
* Nabizi navrhy na opravu (napr. preklepy v nazvech proménnych).

Rychlost a efektivita

Clang je navrzen tak, aby byl rychly:

» Kompilace: Casto kompiluje kdd rychleji nez GCC (zejména u rozsahlych projektd v C++).

e Pamét: Spotrebovava vyrazné méné paméti béhem procesu prekladu.

e Modularita: Neni to jen program, ale sada knihoven (libclang), kterou Ize integrovat do IDE
(Visual Studio Code, Xcode, CLion) pro dopliovani kédu a analyzu.

2. Architektura Clangu

Clang tvori prvni ¢ast kompilace (Frontend):

1. **Lexikdalni analyza (Lexer):** Rozbije text kddu na tokeny (klicova
slova, operatory).

2. **Syntaktickd analyza (Parser):** Sestavi z tokend abstraktni syntakticky
strom (**AST**),

3. **Sémanticka analyza:** Ovéri, zda kéd dava smysl (napr. zda scitate
kompatibilni typy).

4. **Generovani kddu:** Prevede AST do mezikodu [[LLVM]] IR.

3. Pokrocilé nastroje zalozené na Clangu

Diky své modularni architekture umoznil Clang vznik ekosystému pomocnych nastrojd:
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e Clang-Format: Automaticky formatuje kdd podle daného stylu (napf. Google, LLVM, Mozilla).

» Clang-Tidy: Provadi statickou analyzu a hleda logické chyby, které nejsou pfimo syntaktickymi
chybami.

 Clangd: Language Server, ktery umoznuje modernim editor@im dopliovat kéd a provadét
refaktorovani se stejnou presnosti jako kompilator.

4. Kompatibilita s GCC

Clang byl navrzen jako ,drop-in replacement” (pfima nahrada) za GCC. To znamena, ze:
* Podporuje vétsinu stejnych parametr( (napf. -Wall, -02, -g).

* Lze jej snadno nasadit do existujicich projektd pouhou zménou proménné v Makefile (napr.
CC=clang).

5. Srovnani: Clang vs. GCC

Vlastnost Clang GCC

Diagnostika |Excelentni, barvy, navrhy oprav. Egargau()vyrazne se zlepsSila po nastupu
Rozsiritelnost|Velmi snadna (pres knihovny). Obtizna (monoliticky design).

Podpora C++ S?I,\S/ZO implementuje nove standardy Tradi¢ni lidr v podpore standardd.
Optimalizace |Spickova (diky LLVM). V nékterych specifickych pripadech stale

vede.

Zajimavost: Clang dokaze analyzovat kéd i bez toho, aby jej UpIné zkompiloval. Proto jsou v
editorech Cervené vinovky pod chybami tak rychlé - na pozadi bézi ,,ofezana” verze Clangu.

Souvisejici: LLVM, C++, GCC, Bash
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