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CMOS - Complementary Metal-Oxide-
Semiconductor

CMOS je technologie navrhu digitalnich logickych obvodd, kterad vyuZiva pary dopliikovych
(komplementarnich) tranzistor( typu P a typu N. Jeji hlavni vyhodou je, Ze spotfebovava energii témér
vyhradné pouze v okamziku, kdy dochazi k pfepinani logického stavu.

1. Princip "Komplementarity"

Nazev ,komplementarni“ vychazi z toho, ze CMOS obvody pouzivaji dva typy MOSFET tranzistord,
které pracuji v protikladu:

e PMOS (P-channel): Sepne, kdyz je na vstupu nizké napéti (Logicka 0).
¢ NMOS (N-channel): Sepne, kdyz je na vstupu vysoké napéti (Logicka 1).

V klidovém stavu je vzdy jeden z tranzistord uzavren. Tim se prerusi cesta mezi napajecim zdrojem
(Vdd) a zemi (GND), takze obvodem neprotéka zadny proud (kromé zanedbatelnych svodovych
proudd).

2. Funkce na prikladu invertoru (Hradlo NOT)

Invertor je nejjednodussi CMOS prvek. Sklada se z jednoho PMOS (nahore) a jednoho NMOS (dole)
tranzistoru.

e Vstup = 0: PMOS se otevre, NMOS se uzavre. Vystup je propojen s napajenim - Vystup = 1.
e Vstup = 1: PMOS se uzavie, NMOS se otevre. Vystup je propojen se zemi - Vystup = 0.

3. Vyhody technologie CMOS

* Nizka spotreba: Idedlni pro mobilni zafizeni a notebooky.

* Vysoka odolnost proti Sumu: Jasné definované logické Urovné snizuji riziko chyb.

* Nizké tepelné vyzarovani: V klidu se Cip témer nezahriva (teplo vznika az pfi vysokych
frekvencich prepinani).

» Vysoka hustota integrace: Umoznuje umistit miliardy tranzistord na plochu nékolika
milimetr( ¢tverecnich.,
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4. CMOS v pocitaci

Vice nez jen tranzistory

Kromé samotné architektury ¢ipd se termin CMOS v IT pouziva také v téchto souvislostech:

CMOS RAM (BIOS Memory)

Mald pamét na zakladni desce, kterd uchovava konfiguraci BIOSu/UEFI (datum, ¢as, poradi bootovani).
* Je napajena malou knoflikovou baterii (CR2032), aby data zlstala zachovana i po odpojeni
pocitaCe od sité.

CMOS Senzor

Typ obrazového snimace pouzivany v digitalnich fotoaparatech a smartphonech.

 Kazdy pixel ma svdj vlastni zesilovac¢ postaveny na technologii CMOS, coz umoznuje rychlé cteni
dat a nizSi spotrebu oproti starsi technologii CCD.

5. Technickeé limity

S miniaturizaci pod 7 nm se objevuji problémy, které CMOS architekturu komplikuji:

» Svodové proudy (Leakage): IzolaCni vrstvy jsou tak tenké, ze jimi elektrony ,protékaji“ i ve
vypnutém stavu.

* Dynamicka spotireba: Pri frekvencich nad 4-5 GHz je odpadni teplo z neustalého prepinani tak
obrovské, Ze jej nelze béznymi metodami uchladit.

Souvisejici ¢lanky:

e MOSFET - Zakladni prvek CMOS
« Digitalni logika a hradla
* Vyroba procesorl
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