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Computer Vision (Pocitacoveé vidéni)

Computer Vision (CV) transformuje obrazova data na Ciselné nebo symbolické informace. Cilem je
naucit pocitac ,vidét” a ,rozumét” obsahu scény podobné jako ¢lovék, ale s rychlosti a preciznosti
stroje. Vyuziva k tomu pokrocilé algoritmy, statistiku a v posledni dekadé predevsim hluboké uceni
(Deep Learning).

Jak Computer Vision funguje?

Proces interpretace obrazu obvykle probiha v nékolika fazich:

1. **Ziskavani obrazu:** Senzor (kamera) zachyti scénu a prevede ji na
matici [[pixel|pixell]].

2. **Predzpracovani:** Odstranéni Sumu, Uprava jasu nebo kontrastu, aby byl
obraz ¢itelnéjsi pro algoritmus.

3. **Extrakce rysl (Feature Extraction):** Algoritmus hledd hrany, rohy,
textury nebo specifické tvary.

4. **Rozpoznavani a klasifikace:** Interpretace nalezenych rysl a jejich
prirazeni k urcitému objektu nebo akci.
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Hlavni ulohy pocitacového vidéni

Pocitacové vidéni se déli na nékolik klicovych disciplin:

« Klasifikace obrazu: Urceni, co je na obrazku (napf. ,toto je pes*).

Detekce objektu: Identifikace a lokalizace objekt( v obraze (oznaceni psa v ramecku).
Sémanticka segmentace: Rozdéleni obrazu na jednotlivé ¢asti podle vyznamu (napf. v
autonomnim fizeni: ,toto je silnice”, ,toto je chodec”).

Rozpoznavani obliéeju: Identifikace konkrétni osoby podle biometrickych znaka.

OCR (Optical Character Recognition): Prevod tisténého nebo psaného textu do digitalni
podoby.

Technologie a algoritmy

Historicky se CV spoléhalo na ru¢né navrzené filtry, ale moderni éra patfi neuronovym sitim:

¢ CNN (Convolutional Neural Networks): Konvolu¢ni neuronové sité jsou zakladem moderniho
CV. Dokazou se samy naucit rozpozndavat slozité vzory (od jednoduchych hran az po celé
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obliceje).

* Edge Computing: Zpracovani obrazu pfimo v zafizeni (kamere), coz snizuje latenci a naroky
na prenos dat.

 Stereovize a LiDAR: Vyuziti dvou kamer nebo laserl k ziskani prostorovych (3D) informaci o
SCéne.

Praktické vyuziti v redalném svéte

Obor Priklady pouziti

Autonomni vozidla Rozpoznavani dopravnich znacek, jizdnich pruhl a prekazek na cesté.
Zdravotnictvi Analyza rentgenovych snimk( a MRI k detekci nddord nebo zlomenin.
Prumysl Kontrola kvality na linkach (hledani vad v produktech).

Zabezpeceni Identifikace osob na letistich, rozpoznavani SPZ vozidel.

Zabava Filtry v aplikacich (Snapchat, Instagram), rozSifena realita (AR).

Vyzvy a limity

PocitaCové vidéni stale narazi na urcité problémy:

e Svételné podminky: Stiny, odlesky nebo tma mohou vyrazné snizit presnost.

e Zména perspektivy: Poc¢ita¢ mize mit problém rozpoznat objekt, pokud jej vidi z neobvyklého
uhlu.

* Interpretace kontextu: Rozlisit mezi obrazkem psa a skute¢nym psem v realném svété mize
byt pro nékteré systémy stale narocné.

Souvisejici pojmy: Pixel, Uméla inteligence, Neuronové sité, Robotika, OCR, Deep Learning, Senzor.
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