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Debugger (Ladici program)

Debugger je specializovany softwarovy nastroj urceny k testovani, analyze a vyhledavani chyb v
pocitacovych programech. V kontextu programovani v jazyce Assembler je naprosto nezbytny,
protoze umoznuje programatorovi sledovat ¢innost procesoru na té nejnizsi Urovni, krok po kroku.

Zatimco ve vyssich jazycich (C++, Java) se chyby ¢asto projevuji v logice objektd, v Assembleru miize
i drobna chyba (napr. Spatné vyvazeni zasobniku) vést k okamzitému padu celého systému.

Hlavni funkce debuggeru

Debugger poskytuje primy vhled do stavu pocitace béhem vykonavani programu:

» Krokovani (Single-stepping / Tracing): Vykonani programu po jedné jediné instrukci.
Programator po kazdém kroku vidi, co se v procesoru zménilo.

« Sledovani registra: Zobrazuje aktualni hodnoty v registrech (napf. EAX, EBX, ESP, EIP). To je v
Assembleru kli¢ové, protoze registry jsou hlavnimi pracovnimi misty procesoru.

e Prohlizeni paméti (Memory Dump): Umoznuje nahlédnout do libovolného mista v operacni
pameéti a vidét data v hexadecimalnim formatu nebo jako interpretované instrukce.

» Body zastaveni (Breakpoints): Oznaceni mista v kédu, kde mé program automaticky
pozastavit svlj béh. Programator pak mdze prozkoumat stav systému tésné pred kritickou
operaci.

Debugger jako u¢ebni pomicka

Kniha Rudolfa Marka zdlraznuje, ze debugger neni jen nastroj na opravu chyb, ale také vynikajici
prostiedek pro pochopeni architektury PC. Pomoci néj Ize vizualizovat:

1. Jak se méni ukazatel zasobniku (ESP) pfri instrukcich "PUSH" a "POP".

2. Jak funguji priznaky (Flags) po aritmetickych operacich (napf. pfiznak nuly ZF po odecteni
dvou stejnych Cisel).

3. Jak se v paméti ukladaji ¢isla v rezimu Little-endian.

Nastroje zminéné v literature

V knize se pro praktické ukazky vyuzivaji predevsim tyto nastroje:

* GRDB (Generic Realmode DeBugger): Jednoduchy, ale vykonny externi debugger pro
16bitovy a 32bitovy realny rezim (Casto pouzivany v DOSu).

* GDB (GNU Debugger): Standardni nastroj pro ladéni v systému Linux.

* Integrované debuggery: Soucasti modernich vyvojovych prostredi (IDE), které nabizeji
grafické rozhrani pro snadné;jsi orientaci v kédu.
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Zakladni ladici postup

1. Lokalizace: Pomoci breakpointl se urci oblast kédu, kde program vykazuje chybu. 2. Analyza:
Krokovanim a sledovanim registr se zjisti, ktera konkrétni instrukce zplsobuje neocekavané chovani.
3. Oprava: Uprava zdrojového kédu v Assembleru a op&tovny preklad pomoci NASM. 4. Verifikace:
Opétovné spusténi v debuggeru pro potvrzeni, ze chyba byla odstranéna.

Zajimavost: Termin ,debugging” (odvsiveni) vznikl v pocatcich pocitacl, kdy skute¢ny hmyz
(mdra) zplsobil zkrat v relé pocitace Mark Il. Dnes pod timto pojmem rozumime vyhradné

odstranovani softwarovych chyb.

— Viz také: Assembler, Registry procesoru, Zasobnik (Stack), NASM prekladac
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