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Elasticsearch

Elasticsearch je distribuovany, RESTful vyhledavaci a analyticky engine navrzeny pro horizontalni
Skalovatelnost, maximalni spolehlivost a snadnou spravu. Je schopen prohledavat a analyzovat
obrovské objemy dat v realném cCase.

Zatimco klasické rela¢ni databaze (SQL) jsou skvélé pro transakce, Elasticsearch exceluje v full-
textovém vyhledavani a komplexni analyze logd.

Zakladni koncepty

Abychom pochopili, jak Elasticsearch funguje, musime znat jeho vnitfni strukturu:

 Index: Logicky prostor pro ukladani dat (odpovida ,databazi v SQL). Napr. index
“logs-2024-05".

e Document: Zakladni jednotka informaci ulozena ve formatu JSON (odpovida ,fadku” v SQL).

« Field: Konkrétni datové pole v dokumentu (odpovida ,sloupci” v SQL).

¢ Inverted Index (Invertovany index): KliCova datova struktura, ktera umoznuje bleskové
vyhledavani. Misto prohledavani dokumentd hleda slova v seznamu a okamzité vi, ve kterych
dokumentech se nachazeji.

Architektura a skalovani

Elasticsearch je navrzen jako distribuovany systém, coz znamena, ze data jsou rozdélena mezi vice
serverl (Nodes), které tvori Cluster.

e Shards (Strepy): Index je rozdélen na mensi Casti (shardy). To umoznuje rozdélit zatéz mezi
vice uzld.

» Replicas (Repliky): Kazdy shard mize mit svou kopii. Pokud jeden server selze, data jsou
stale dostupna z repliky na jiném serveru. Tim je zajisténa vysoka dostupnost (High Availability).

Hlavni vlastnosti

Near Real-Time (NRT): Od okamziku indexace dokumentu do chvile, kdy je vyhledatelny,
uplyne obvykle méné nez jedna sekunda.

REST API: Veskerd komunikace s Elasticsearch probihda pomoci standardnich HTTP metod (GET,
POST, PUT, DELETE), coz usnadnuje integraci s jakymkoliv programovacim jazykem.
Schéma-less: Dokumenty Ize do indexu posilat bez predem definovaného schématu.
Elasticsearch se pokusi datové typy (Cislo, text, datum) odhadnout automaticky.

» Agregace: UmozZiuje provadét slozité statistické vypocty nad daty (napr. ,vypocitej prdmérnou
latenci webu za posledni hodinu seskupenou podle zemi*).
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Pouziti v praxi

Oblast Priklad pouziti

Vyhledavani Full-textové vyhledavani v e-shopech (napf. naseptavac, filtry).
Log Management Centralni GloZisté pro ELK Stack (analyza systémovych logd).
Bezpecnost Detekce hrozeb v redlném case (SIEM).

Business Intelligence|Sledovani prodejd a chovani uzivatell v redlném case.

Srovnani: SQL vs. Elasticsearch

Pojem Relacni DB (SQL) Elasticsearch

Organizace |Databaze Index

Struktura Tabulka Index (skupina dokument)
Zaznam Radek Dokument (JSON)

Schéma Pevné dané (Strict)  |Dynamické / Flexibilni

Silna strankalintegrita, vztahy (JOIN) Rychlost vyhledavani, analyza

Dulezité: Elasticsearch neni ndhradou za primarni SQL databdzi. Nehodi se pro komplexni relace
mezi daty (JOINy jsou vypocCetné drahé) a nema klasické transakce (ACID). Nejlépe funguje jako
sekundarni vrstva pro rychlé vyhledavani.

— Viz také: ELK Stack, Kibana, JSON, Full-text vyhledavani
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