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Flash Memory (Flash pamét)

Flash pamét je specificky typ paméti typu EEPROM, ktera je organizovana do blokd. Je to
~energeticky nezavislé“ médium, coZz znamena, ze si data uchova i po odpojeni od zdroje elektrického
proudu. Dnes tvofi zaklad pro SSD disky, USB klicenky, pamétové karty a vnitfni Ulozisté chytrych
telefond.

Jak funguje Flash pamét?

Zakladem je tranzistor s plovoucim hradlem (Floating Gate Transistor).

» Ukladani dat: Elektricky naboj je ,vstrelen” do izolované vrstvy (plovouci hradlo), kde zlstane
uveéznen.

* Logickeé stavy: Pritomnost nebo absence naboje predstavuje binarni nulu (0) nebo jednicku
(1).

» Opotrebeni: Kazdy proces zapisu a mazani mirné poskozuje izolaCni vrstvu. Flash paméti proto
maji omezeny pocet cykld zapisu (Zivotnost).

Typy Flash paméti podle architektury
Existuji dvé hlavni technologie, které se lisi zplsobem zapojeni pamétovych bunék:

1. NAND Flash

Nejrozsirené;jsi typ. Bunky jsou zapojeny sériove, coz umoznuje vysokou hustotu dat a nizkou cenu.
e Vyuziti: SSD, USB disky, SD karty.
e Vlastnost: Data se Ctou a zapisuji po celych blocich (ne po jednotlivych bajtech).

2. NOR Flash

Buriky jsou zapojeny paralelné. Je drazsi a ma nizSi hustotu, ale umoznuje Cist data z libovolné adresy
(Random Access).

e Vyuziti: Ukladani firmwaru, jako je BIOS/UEFI, kde je kriticka spolehlivost a rychlé cteni.
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Vrstveni bunék (SLC, MLC, TLC, QLC)

Aby se do malého Cipu veslo vice dat, vyvinuli vyrobci technologie ukladani vice bitl do jedné bunky:

Typ Bitd na buiiku|Rychlost / Zivotnost/Cena

SLC (Single Level)|1 Extrémné vysoka Velmi drahé
MLC (Multi Level) |2 Vysoka Vyssi

TLC (Triple Level) |3 Stredni (bézné SSD) |Dostupna
QLC (Quad Level) |4 Nizsi Velmi levné

3D NAND (V-NAND)

Kdyz uz nebylo mozné bunky na Cipu dale zmenSovat, zacali je vyrobci vrstvit na sebe do vysky
(podobné jako mrakodrapy). Moderni Cipy maji stovky vrstev, coz umoznuje kapacity SSD v radech
desitek terabajtd.

Klicové komponenty a technologie

 Radi¢ (Controller): ,Mozecek" flash paméti, ktery fidi, kam se data zapisi, a stara se o
rovnomerné opotrebeni bunék (Wear Leveling).

* Wear Leveling: Technika, ktera zajistuje, aby se nékteré ¢asti paméti neopotrebovaly dfive
nez ostatni tim, Ze zapisy rozdéluje po celém Cipu.

» Bad Block Management: Identifikuje poskozené burnky a oznaci je jako nepouzitelné.

Souvisejici pojmy: SSD, RAM, BIOS/UEFI, Binarni soustava, Hardware, EEPROM.
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