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Full-text vyhledavani

Full-text vyhledavani (Casto oznacované jako plnotextové vyhledavani) je pokrocila technika
vyhledavani textovych informaci v rozsahlych databazich, dokumentech nebo na webovych
strankach. Na rozdil od béZznych rela¢nich databazovych dotaz(, které hledaji presnou shodu znakd
(napr. pomoci operatoru LIKE '%slovo%'), full-textové systémy chapou pfirozeny jazyk, ignoruji
bezvyznamova slova, umi pracovat se sklonovanim a dokazi vysledky seradit podle relevance.

Tato technologie je naprosto klicova pro moderni webové vyhledavace, e-shopy, znalostni baze a
systémy pro spravu logd, kde je nutné prohledavat miliony textovych dokumentd v radech
milisekund.

Princip fungovani a Invertovany index

Zakladnim stavebnim kamenem full-textového vyhledavani neni sekvencni prochazeni textu od
zacCatku do konce (coz by bylo u objemnych dat extrémné pomalé), ale vyuziti datové struktury zvané
Invertovany index (/nverted Index).

Predtim, nez Ize v textu vlbec vyhledavat, musi kazdy dokument projit procesem analyzy a indexace.
Tento proces se skldda z nékolika fazi:

» Tokenizace (Tokenization): Vstupni text je rozsekan na jednotliva slova (tokeny). Odstrani se
interpunkcni znaménka a vSechna pismena se zpravidla prevedou na mala (lowercase).

* Filtrace stop-slov (Stop words): Systém odstrani slova, ktera nemaji témer zadnou
informacni hodnotu a vyskytuji se v jazyce pfilis ¢asto (napf. spojky, predlozky, zajmena jako
.a“, ,nebo”, ,se“, v“).

» Stemming a Lematizace: Zbyla slova jsou ofiznuta na svij slovni zaklad (koren). Napfriklad
slova ,bézet”, ,bézel" a ,béZime" jsou prevedena na spolecny zaklad ,béz". Diky tomu uZivatel
najde dokument i tehdy, kdyZ hleda slovo v jiném padu nebo Case.

* Tvorba invertovaného indexu: Vyslednd slova se ulozi do struktury, kterad funguje podobné
jako rejstrik na konci knihy. Index nerika ,jaka slova obsahuje dokument A“, ale naopak ,ve

kterych dokumentech a na jaké pozici se nachazi slovo X“.

Kdyz poté uZivatel zada vyhledavaci dotaz, systém jej analyzuje stejnym zplsobem a nasledné rovnou
sahne do invertovaného indexu, ze kterého okamzité ziskad seznam relevantnich dokumentd.

Relevance a skorovani (TF-IDF)

Zasadni vlastnosti full-textovych vyhledavacd je schopnost vracet vysledky serazené podle toho, jak
moc odpovidaji dotazu uZivatele. K vypoctu relevance se historicky nej¢astéji pouziva algoritmus TF-
IDF (Term Frequency - Inverse Document Frequency), nebo jeho modernéjsi varianta BM25.

Tyto algoritmy pocitaji skére na zakladé dvou hlavnich metrik:

 TF (Frekvence slova): Cim ¢astgji se hledané slovo vyskytuje v konkrétnim dokumentu, tim
vysSi je jeho skére.
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databazi, tim vétsi vahu ma. Pokud uzivatel hleda frazi ,vzacna orchidej”, slovo ,orchidej" bude
mit pfi vypoctu mnohem vyssi vahu nez slovo ,vzacna“, protoze se v textech vyskytuje méné
Casto.

Vyhody a nevyhody full-textového vyhledavani

Vyhody

« Extrémni rychlost: Diky invertovanému indexu je prohledavani obrich datasetd (desitky a
stovky gigabytl textu) témér okamzité.

 Znalost jazyka: Podpora synonym, sklonovani a dokonce i automaticka korekce preklepd
(Fuzzy search).

 Razeni dle relevance: UzZivatel dostane smysluplné vysledky na prvnich mistech, nikoliv
pouze ty nejnoveéjsi nebo abecedné serazené.

Nevyhody

* Narocnost na ulozisté: Invertovany index zabira znacné mnozstvi diskového prostoru. Systém
musi udrzovat plvodni text i rozsahlé slovnikové indexy, coz nasobi velikost uloZzenych dat.

» Rezie pri indexaci (zdpisu): Kazdy novy dokument musi byt analyzovan a zapsan do indexu,
coz spotrebovava vykon CPU. Full-text neni vhodny pro transak¢ni data, kterad se extrémné
rychle a neustale méni (napr. zlstatky na bankovnich Gc¢tech).

Popularni technologie a enginy

Na trhu existuje nékolik dedikovanych vyhledavacich engin(, které jsou postaveny specificky pro
plnotextové ulohy.

« Elasticsearch / OpenSearch: Absolutni primyslovy standard pro full-text, e-commerce a log
management. Jedna se o distribuovany, vysoce Skalovatelny engine postaveny na open-source
knihovné Apache Lucene.

e Apache Solr: Starsi, ale stale velmi robustni a oblibeny vyhledavac, rovnéz postaveny na
Apache Lucene. Skvéle zvlada statické dokumenty.

¢ Manticore Search / Sphinx: Extrémné rychlé a na systémové zdroje nenaro¢né vyhledavace.
Jsou popularni v systémech vyZzadujicich bleskové odezvy s vyrazné mensi reZii nez
Elasticsearch.

e Relacni databaze (PostgreSQL, MySQL): VétSina modernich SQL databazi ma zabudované
své vlastni pInotextové schopnosti. Zejména PostgreSQL nabizi prekvapivé vykonny full-text
modul, ktery pro mensi az stfedni projekty zcela eliminuje nutnost nasazovat slozity dedikovany
engine.

Srovnani: Full-text vs. Standardni SQL vyhledavani (LIKE)
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Full-text vyhledavani

Vlastnost

Relacni SQL (operator LIKE)

Full-textovy engine (nap¥.
Elasticsearch)

Rychlost na velkych
datech

Velmi pomala (nutnost
prohledavat zaznamy sekvencné,
tzv. Full Table Scan)

Extrémné vysoka (vyuziva pfipraveny
invertovany index)

Pochopeni sklonovani a
synonym

Ne (hleda presnou shodu
sekvence znakul)

Ano (vyuZziva lematizaci a custom
slovniky synonym)

Razeni vysledk

Pouze podle hodnot ve sloupcich
(abecedné, datum, ID)

Podle komplexni relevance (skérovani
shody s dotazem)

Zpracovani preklept

Ne (jakykoliv preklep znamena
nenalezeni zéznamu)

Ano (podporuje toleranci chyb - tzv.
Fuzzy vyhledavani)

Infrastrukturni Nizka (funkce zabudovana ve Vysoka (Casto vyzaduje vlastni
narocnost stavajici databazi) dedikovany cluster serverd a Udrzbu)
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