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GAN (Generative Adversarial Networks)

GAN je trida algoritm0 strojového uceni, ve které proti sobé stoji dvé neuronové sité v rdmci hry s
nulovym souctem. Tento ,souboj“ umoznuje systému generovat nova, synteticka data (obrazky,
hudbu, text), ktera jsou nerozeznatelna od skutecnych predloh.

1. Architektura: Souboj dvou siti

Princip GAN Ize pfirovnat k souboji mezi padélatelem a detektivem:

» Generator (Generator): Sit, ktera se snazi vytvorit faleSna data (napf. obrazek obliceje). Na
zacatku produkuje pouze nahodny Sum, ale postupem ¢asu se zlepSuje v napodobovani
trénovacich dat.

» Diskriminator (Discriminator): Sit, kterd dostava na vstup jak redlna data z trénovaci sady,
tak faleSna data od generatoru. Jejim Ukolem je rozpoznat, co je pravé a co je podvrh.

2. Proces trénovani (Adversarial Training)

Uceni probihd v neustalém cyklu zpétné vazby:

1. Generator vytvori vzorek.

2. Diskrimindtor jej ohodnoti (napr. "90% pravdépodobnost, Ze jde o
podvrh").

3. **Zpétna vazba:** Generdtor vyuzije tuto informaci, aby pristé vytvoril
lepsi podvrh. Zaroven se Diskrimindtor uc¢i z chyb, které udélal, aby byl
pristé prisnéjsi.

4. Cilem je dosdhnout stavu (tzv. **Nashova rovnovaha**), kdy generator
vytvari tak dokonala data, Ze diskrimindtor ma pouze 50% Sanci na Uspéch
(Cisty tip).

[Image visualization of GAN training process showing loss curves for generator and discriminator]

3. Typy a varianty GAN

Typ Popis Vyuziti

DCGAN |Vyuziva konvolucni sité (CNN). Generovani realistickych fotografii.

CycleGAN Po!«éée pF,enés,t styl z jednoho obrazu na
jiny bez parovych dat.

Umoznuje jemné ovladani rysd (napr. vék,

vyraz, barva vlasu).

SRGAN  |Super-Resolution GAN. Zvysovani rozliseni a kvality starych nebo
nekvalitnich fotek.

Zména dne na noc, pifeména koné na zebru.

StyleGAN Tvorba hyperrealistickych lidskych tvari.
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4. Praktickeé aplikace

Deepfakes: Vytvareni realistickych videi a hlasovych nahravek osob.

Design a uméni: Navrhovani novych modell obleceni, ndbytku nebo generovani textur pro
videohry.

Medicina: Generovani syntetickych rentgenovych snimkd pro trénovani jinych Al modeld tam,
kde je malo realnych dat.

Astronomie: Rekonstrukce detaild vesmirnych téles z neostrych snimka.

5. Rizika a vyzvy

« Etika: Zneuziti pro tvorbu dezinformaci a faleSnych dikazd.

« Stabilita trénovani: GAN jsou zndmé tim, Ze se obtizné trénuji. MiZe dojit k tzv. Mode
Collapse, kdy generator najde jeden typ obrazku, ktery diskrimindtor ,basti“, a prestane
generovat cokoli jiného.

» Vypocetni narocnost: VyZaduji vykonné grafické karty (GPU) a velké mnozstvi Casu.

Zajimavost: Webova stranka ,thispersondoesnotexist.com* vyuziva StyleGAN od spole¢nosti
NVIDIA k tomu, aby pfi kazdém obnoveni stranky vygenerovala portrét ¢lovéka, ktery ve
skute¢nosti nikdy neexistoval.
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