2026/01/31 06:37 1/2 GCC (GNU Compiler Collection)

GCC (GNU Compiler Collection)

GCC je klicova soucast projektu GNU. PGvodné vznikl v roce 1987 pod taktovkou Richarda Stallmana
jako ,GNU C Compiler”, protoze v té dobé dokazal prekladat pouze jazyk C. Dnes je to modularni
systém, ktery podporuje desitky jazykl a procesorovych architektur.

1. Podporované jazyky a platformy

Ackoliv se nejcastéji pouziva pro € a C++, GCC obsahuje front-endy pro mnoho dalsich jazyka:

e C++, Objective-C, Objective-C++
e Fortran (pro védecké vypocty)

e Ada
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Z hlediska hardwaru je GCC ,kralem prenositelnosti“. Podporuje vSe od starych mainframd po
moderni mobilni procesory ARM a mikrokontroléry.

2. Jak probiha kompilace (Faze prekladu)

Pfeména lidsky Citelného kdédu na binarni soubor neni jeden skok, ale proces o Ctyrech krocich:

1. **Preprocessing (Preprocesor):** Zpracuje direktivy zacCinajici mrizkou
(napr. ''#include'' nebo ''#define''). Vysledkem je jeden velky textovy
soubor.

2. **Compilation (Kompilace):** Prelozi kéd v C/C++ do jazyka symbolickych
adres ([[Assembly Languagell]).

3. **Assembly (Sestaveni):** Assembler prevede kdd do strojového (binarniho)
kédu — vznikaji tzv. **objektové soubory** (.0).

4. **Linking (Sestaveni/Linkovani):** Linker spoji objektové soubory a
systémové knihovny (jako [[glibc]]) do jednoho spustitelného souboru.

3. Klicové parametry a prepinace

vvvvvv

Prepina¢ |Vyznam

-0 <jmeno> UrCuje nazev vysledného spustitelného souboru.

-Wall Zapne ,vSechna” varovani (velmi doporuceno pro Cisty kod).

-02/-03 |Urovné optimalizace. Vy3si ¢islo znamend rychlejsi program, ale deli kompilaci.
-g Prida do souboru ladici informace (potfebné pro program gdb).

-std= Urcuje verzi standardu (napf. -std=c++20).
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Priklad prikazu:

gcc -02 -Wall muj program.c -o spustitelny soubor

4. Architektura GCC

GCC je rozdéleno na tri ¢asti, coz umoznuje snadné pridavani novych jazykl nebo procesor(:

1. Frontend: Rozumi konkrétnimu jazyku (C, Fortran) a prevede ho do univerzalniho mezikédu
zvaného GIMPLE.

2. Middle-end: Provadi optimalizace nezavislé na procesoru.
3. Backend: Generuje kdd pro konkrétni procesor (x86, ARM, RISC-V).

5. GCC vs. LLVM/Clang

V poslednich letech ziskalo GCC silnou konkurenci v podobé projektu LLVM (Clang).

Vlastnost GCC LLVM / Clang

Licence GPL (prisné svobodnad) Apache/BSD (volnéjsi)

Rychlost kompilace|Casto pomalejsi Obvykle rychlejsi

Chybové hlasky Historicky stru¢né Velmi srozumitelné a barevné
Optimalizace Eg(ljckova, casto nejlepsi vysledny gkcvcela, ale v nékterych pfipadech mirné za

Zajimavost: GCC je ,self-hosting”. To znamena, ze moderni verze GCC jsou napsany v C++ a k

jejich prelozeni potrebujete drivejsi verzi GCC. Je to klasicky problém ,slepice nebo vejce”, ktery se
resi tzv. bootstrappingem.

Souvisejici: C++, glibc, Linux, Assembly Language, Bash
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