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GRU (Gated Recurrent Unit)

GRU je typ rekurentni neuronové sité, ktery resi problém mizejiciho gradientu podobné jako LSTM, ale
s jednodussi vnitrni strukturou. GRU kombinuje stav bunky a skryty stav do jednoho vektoru a pouZziva
méneé bran, coz zrychluje trénovani i samotny béh modelu.

1. Architektura: Jak GRU funguje?
Zatimco LSTM ma tfi brany, GRU pouziva pouze dvé hlavni brany k fizeni toku informaci:

A. Aktualizacni brana (Update Gate)

Tato brana urcuje, kolik informaci z pfedchoziho stavu ma byt zachovano a kolik novych informaci ma
byt pridano. Je to v podstaté kombinace zapominaci a vstupni brany z LSTM. Pomaha modelu
rozhodnout, zda si ma pamatovat dlouhodoby kontext, nebo jej prepsat novym vstupem.

B. Resetovaci brana (Reset Gate)

Urluje, jak moc ma byt predchozi stav ignorovan pfi vypoctu nového kandidata na skryty stav. Pokud
je hodnota blizka nule, model ,zapomene” predchozi historii a zacne zpracovavat aktualni vstup jako
novy zacatek sekvence.

[Image comparing internal gates of LSTM vs GRU units]

2. Srovnani: GRU vs. LSTM

Vlastnost LSTM GRU

Pocet bran 3 (Forget, Input, Output) 2 (Update, Reset)

Podet parametrd |Vice (ndro¢néjsi na pamét) Méné (lehci a rychlejsi)

Vnitini stav Oddéleny Cell State a Hidden State  |Pouze jeden Hidden State

Rychlost trénovani|Pomalejsi Rychlejsi

Pfesnost Casto lepsi u velmi dlouhych sekvenci Igglgjgtrjlcrlpensmh datasetu nebo kratsich

3. Kdy zvolit GRU?

GRU je Casto preferovanou volbou v situacich, kde:

* Mame omezené vypocetni zdroje: Napfiklad pfi béhu Al na mobilnich zafizenich nebo loT.

* Mame mensi mnozstvi dat: Diky mensimu poctu parametrd ma GRU mensi tendenci k
pretrénovani (overfittingu) u malych datasetd.

* Potrebujeme rychlou iteraci: Pokud vyvijite prototyp, GRU se natrénuje rychleji nez
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komplexni LSTM.

4. Praktické vyuziti

e Analyza sentimentu: Vyhodnocovani, zda je recenze produktu pozitivni i negativni.
 Prediktivni psani: Napovidani slov v textovych editorech.
» Analyza zvukovych signalu: Napf. filtrace Sumu nebo rozpoznavani jednoduchych poveld.

Zajimavost: V mnoha testech dosahuji GRU a LSTM témér identickych vysledkd. Neexistuje
jednoznacny vitéz - v praxi se Casto vyzkousi obé architektury a vybere se ta, ktera pro konkrétni
data funguje Iépe.
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