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Procesor (CPU) - Podrobny rozbor

Procesor (CPU) je zakladni fidici jednotka pocitace, ktera interpretuje a vykondava instrukce obsazené
v softwaru. Prakticky kazda akce, kterou v pocitaci udélate (pohyb mysi, spusténi hry, komprese
souboru), prochazi skrze procesor.

1. Vnitrni architektura procesoru

Moderni procesor se sklada z miliard tranzistor( usporadanych do nékolika klicovych blok{:

 Radi¢ (Control Unit): Mozek uvniti mozku. Nac&ita instrukce z paméti, dekdduje je a Fidi ostatni
Casti procesoru.

e ALU (Arithmetic Logic Unit): Provadi veskeré matematické (+, -, *) a logické (AND, OR, NOT)
operace.

» Registry: Extrémné mala, ale nejrychlejsi pamét pfimo uvnitf jadra. Slouzi k ukladani aktualné
zpracovavanych dat.

» FPU (Floating Point Unit): Specializovana ¢ast pro vypocty s desetinou ¢arkou (dllezité pro
3D grafiku a védecké vypocty).

2. Jak procesor pracuje: Cyklus instrukce

Procesor nepracuje s celymi programy najednou, ale vykonava miliardy drobnych operaci v cyklu
znamém jako Fetch-Decode-Execute:

1. **Nacteni (Fetch):** Instrukce je ziskana z operacni paméti RAM.

2. **Dekédovani (Decode):** Radi¢ rozlu$ti, co instrukce znamend (napf.
"seCti tato dvé cisla").

3. **Vykonani (Execute):** ALU provede vypocet.

4. **Ulozeni (Write-back):** Vysledek je zapsan zpét do registru nebo
paméti.

[Image of Fetch-Decode-Execute cycle diagram]

3. Pameétova hierarchie: Cache (L1, L2, L3)

Protoze je RAM pro procesor pfiliS pomald, pouziva vlastni vyrovnavaci paméti pfimo na Cipu:

e L1 Cache: Neuvéritelné rychld, ale velmi mala (v radech KB). Kazdé jadro ma svou vlastni.
e L2 Cache: Vétsi nez L1, mirné pomalejsi. Slouzi jako zasobarna dat pro L1.
* L3 Cache: Nejvétsi (v MB). Casto ji sdileji vdechna jadra procesoru. Moderni ,herni“ procesory
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(napf. AMD X3D) sazi prave na obfi L3 cache.

4. Vicejadrové zpracovani a Multithreading

Doby, kdy vykon rostl jen zvySovanim frekvence (GHz), jsou pryC. Dnes sazime na paralelismus.

* Fyzické jadro (Core): Samostatnd vypocetni jednotka. Cim vice jader, tim vice Gloh mdze PC
délat najednou.

¢ Vlakno (Thread): Virtualni procesor. Technologie jako Hyper-Threading (Intel) nebo SMT
(AMD) umoznuji jednomu jadru pracovat na dvou Ulohach soucasné, pokud je jedna z nich
zrovna ,zabrzdéna“ cekanim na data.

5. Klicové parametry vykonu

Pri posuzovani procesoru nestaci koukat jen na frekvenci:

Parametr Popis

Frekvence (GHz) Pocet cykll za sekundu. Vyssi je lepsi v rdmci stejné generace.
IPC (Instructions Per Kolik instrukci procesor stihne za jeden cyklus. Kli¢ k vykonu u
Clock) modernich Cipd.

Vyrobni proces. Mensi Cislo (napf. 4nm) znamena mensi tranzistory,

nizsi spotrebu a vyssi vykon.

TDP (W) Tepelny vykon. Udava, jak moc procesor topi a jak silny chladi¢
potrebujete.

Litografie (nm)

6. x86 vs. ARM: Bitva architektur

Dnes existuji dva hlavni ,jazyky", kterymi procesory mluvi:

* x86-64 (Intel, AMD): Komplexni instruk¢ni sada. Vysoky vykon, ale vyssi spotfeba. Dominuje v
desktopovych PC a serverech.

o ARM (Apple M1/M2/M3, Qualcomm): Usporna instrukéni sada. Extrémni efektivita na watt.
Dominuje v mobilech a nové i v noteboocich.

Souvisejici ¢lanky:

* Patice procesoru (Socket) a Cipsety
e Seznam doporucenych chladi¢d pro CPU
e Zaklady taktovani procesoru
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