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Hypernetworks (Hybersiteé)

Hypernetwork je architektura hlubokého uceni, ve které jedna neuronova sit (hyperstit) generuje
vahy (parametry) pro jinou neuronovou sit (hlavni neboli cilovou sit).

Zatimco u béznych modeld jsou vahy pevné dané po skonceni trénovani, u hyperstiti jsou vahy
dynamické - méni se v zavislosti na vstupu, ktery hyperstit dostane. Tento koncept poprvé
popularizoval David Ha a kol. v roce 2016.

Jak to funguje?

V klasickém pfistupu se u¢ime parametry $\theta$ tak, aby minimalizovaly chybu. U hyperstiti se
ucime parametry $\phi$ pro hyperstit $H$, kterd pak vypocitd vahy pro hlavni sit $M$: $$\theta =
H(x, \phi)$$ Kde $x$ mlze byt kontextova informace, instrukce nebo specificky styl.

Klicové aplikace

1. Generovani obrazu (Stable Diffusion)

V oblasti Al generovani (uméni) se hyperstité pouZivaji jako lehké dopliky k velkym modeldm.

e Vyznam: Umoznuji ,dotrénovat” model na specificky styl (napf. styl konkrétniho malife) nebo
konkrétni objekt, aniz by se musel ménit cely obfi zakladni model.
« Efektivita: Hyperstit je datové velmi mald (par MB), zatimco hlavni model ma nékolik GB.

2. Adaptivni systémy a Meta-learning

Hyperstité umoznuji modellm rychle se prizplsobit novym Gloham. Pokud se zméni podminky (napfr.
jiny jazyk nebo jiny senzor u robota), hyperstit vygeneruje nové, vhodnéjsi vahy pro hlavni sit ,za
béhu”.

3. Komprese modelu

Misto ukladani miliond parametr( velké sité staci ulozit parametry mensi hyperstité, kterd dokaze
vahy velké sité kdykoliv zrekonstruovat.

Srovnani: Jemné ladéni vs. Hypernetworks

Metoda Zména vah Vyhoda Nevyhoda

Méni se primo vahy hlavniho Nutnost ukladat celou kopii
modelu. velkého modelu.

Fine-tuning NejvyssSi pfesnost.
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Metoda Zména vah Vyhoda Nevyhoda
LoRA Pridavaji se malé adaptéry k |Extrémné efektivnia |Pevné integrované do
vrstvam. rychlé. architektury.
Vahy jsou generovany Velka flexibilita a Narocnéjsi na stabilitu
Hypernetworks o . . e
externi siti. dynamika. trénovani.

Vyznam pro budoucnost IT

Hyperstité sméruji k tzv. podminénym vypoétam (Conditional Computation). V budoucnu by velké
modely v cloudech typu GCP nemusely bézet celé, ale hyperstit by dynamicky upravovala jejich
strukturu podle toho, co uzivatel pravé potrebuje, ¢imz by se drasticky snizila energeticka naro¢nost

vypoctd.

— Souvisejici pojmy: Hluboké uceni, ChatGPT, Vertex Al, Gemini
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