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Psychoakustika

Psychoakustika je véda o vnimani zvuku. Zkouma subjektivni odezvu lidského sluchového systému
na fyzikalni zvukové podnéty. Zatimco fyzika méfi frekvenci (Hz) a intenzitu (dB), psychoakustika resi
vysku a hlasitost tak, jak je slysi Clovek.

Tento obor je klicovy pro vyvoj audio kodekdl, protoZze umoznuje identifikovat ¢asti zvukového signalu,
které mozek ignoruje, a ty nasledné z datového toku odstranit.

Klicové jevy psychoakustiky
Lidské ucho neni dokonaly mikrofon; ma sva omezeni, ktera digitalni technologie vyuzivaiji:

1. Absolutni prah slysitelnosti

Lidské ucho neni stejné citlivé na vsechny frekvence. Nejlépe slySime v pasmu 2 kHz az 5 kHz
(klicové pro srozumitelnost lidské rfeci). Zvuky pod timto prahem (velmi tiché nebo na extrémnich
frekvencich) mozek neregistruje a kodeky je mohou vypustit.

2. Sluchové maskovani (Auditory Masking)

Jde o nejdUlezitéjsi jev pro ztratovou kompresi. Silny zvuk dokdaze ,prebit” a ucinit neslysitelnym jiny,
slabsi zvuk, ktery se vyskytuje v jeho blizkosti.

» Frekvenéni maskovani: Silny ton na frekvenci 1000 Hz zpUsobi, Ze neslysime tichy zvuk na
frekvenci 1100 Hz.

» Casové maskovani: Silny zvuk maskuje slabsi zvuky, které zazni t&sné pred nim (pre-
masking) nebo po ném (post-masking).

3. Kriticka pasma (Critical Bands)

Vnitfni ucho (hlemyzd) funguje jako sada filtr(i. Pokud do jednoho ,filtru” (kritického pasma) vstoupi
vice zvukld najednou, mozek je vnima jako jeden celek nebo Sum. Kodeky v téchto pasmech kvantuji
data méné presné, ¢imz Setfi misto.

Aplikace v digitalnim audiu

Vyuziti psychoakustickych modell v kodecich (MP3, AAC, Ogg Vorbis) probihd nasledovné:

1. Analyza signalu: Kodér rozdéli zvuk na kratké Casové Useky a provede jejich spektralni
analyzu.
2. Vypocet maskovaciho prahu: Pro kazdy Usek se urdi, které tény jsou maskovany silnéjsimi
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slozkami.
3. Kvantovani: Maskované (neslysitelné) slozky se bud zcela odstrani, nebo se ulozi s velmi

nizkou presnosti. Tim se drasticky snizi velikost souboru.

Vliv na kvalitu a unavu z poslechu

Spatné nastaveny psychoakusticky model (napf. MP3 s nizkym bitrate 64 kbps) mlze vést k:

 Artefaktim: ,Kovovy“ zvuk ¢ineld nebo rozmazané vysky.
» Unavé z poslechu: Mozek se podvédomé snazi ,,dopocitat” chybéjici data, kterd model
odstranil chybné, coZ po delsi dobé zplsobuje Unavu.

Zajimavost: Psychoakustika se vyuziva i v architekture pri navrhovani koncertnich sall nebo v
automobilovém prlimyslu, kde se zvuk motoru ladi tak, aby znél pro fidice ,sportovné” nebo
naopak ,kultivované”.

— Viz také: Audio Kodeky, MP3, Vzorkovaci frekvence, Bitova hloubka
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