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Architektura ARM

ARM (ptvodné Acorn RISC Machine) je rodina architektur typu RISC (Reduced Instruction Set
Computing) vyvinuta spole¢nosti Arm Holdings. Na rozdil od Intelu nebo AMD, spolec¢nost Arm své
procesory sama nevyrabi, ale licencuje jejich navrhy jinym vyrobclm (napf. Apple, Qualcomm,
Samsung).

Diky své extrémni energetické ucinnosti se ARM stal standardem pro mobilni zafizeni a v soucasnosti
transformuje i svét PC a datovych center.

Hlavni principy ARM

Architektura ARM stoji na nékolika pilifich, které ji odliSuji od klasické x86:

* RISC Filozofie: PouZziva sadu jednoduchych instrukci, které Ize vykonat velmi rychle (vétSinou
v jednom hodinovém cyklu).

* Energeticka efektivita: ARM procesory jsou navrzeny tak, aby maximalizovaly vykon na jeden
Watt spotfebované energie.

» Load/Store architektura: Procesor pfistupuje k paméti RAM pouze pomoci specifickych
instrukci pro Cteni a zapis, veskeré vypocCty probihaji vyhradné v registrech.

Klicoveé technologie

big.LITTLE / Heterogenni vypocty

ARM prisel s konceptem kombinovani dvou typUl jader v jednom cipu:

e Vykonna jadra (Big): Pro naro¢né ulohy (hry, stfih videa).
 Uspornad jadra (LITTLE): Pro b&Zny béh systému a jednoduché Glohy (hudba na pozadi,
notifikace), ¢imz vyrazné Setfi baterii.

ARM64 (AArch64)

Moderni 64-bitova verze architektury, ktera umoznila adresovani obrovského mnozstvi paméti RAM a
prinesla vykon srovnatelny s desktopovymi procesory.

ARM v riznych odvétvich

Oblast Vyuziti Priklad

Mobilni zaFizeni Temer;lOO % vsech smartphonu a iPhone (Cipy rady A), Android
tabletu. (Snapdragon).
Revoluce v noteboocich s extrémni

Osobni pocitace Apple Silicon (M1, M2, M3, M4).

vydrs.
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Oblast

Vyuziti

Priklad

Servery a Cloud

Usporné datové centra s vysokou
hustotou vypoctd.

Amazon Graviton, Microsoft Azure
Cobalt.

loT a Embedded Od chytrych hodinek po ridici jednotky v

autech.

Raspberry Pi, mikrokontrolery Cortex-M.

Vyhody vs. Nevyhody

* (+) Nizké odpadni teplo: Casto nevyzaduje aktivni chlazeni (vétrak).

¢ (+) Kompaktnost: Idealni pro integraci do SoC.

¢ (-) Kompatibilita: Programy napsané pro x86 (Windows aplikace) musi byt pro ARM
emulovany nebo znovu zkompilovany, coz mlze sniZzovat vykon.

— Souvisejici pojmy: Architektury CPU, SoC, Apple Silicon, TSMC
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