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Autoenkodéry (Autoencoders)

Autoenkodeér je typ umeélé neuronové sité, ktera se pouziva pro uceni efektivniho kédovani dat v
ramci uCeni bez ucitele. Cilem autoenkodéru je naucit se reprezentaci (kompresi) vstupnich dat,
obvykle za Ucelem snizeni dimenzionality nebo odstranéni Sumu.

Zakladni princip spociva v tom, Ze sit se snazi na svém vystupu zrekonstruovat presné to, co dostala
na vstupu.

1. Architektura autoenkodéru

Autoenkodér se sklada ze tfi hlavnich ¢asti:
A. Enkodér (Encoder)

Cést sit&, kterd postupné zmensuje vrstvy a komprimuje vstupni data do mensiho rozméru. Tato ¢ast

vvvvvv

B. Bottleneck (Hrdlo / Latentni prostor)

Nejuzsi vrstva sité. Zde jsou data ulozena v nejvice komprimované podobé (tzv. latentni
reprezentace). Tato vrstva nuti sit zahodit nepodstatné informace (Sum) a ponechat jen to
podstatné.

C. Dekodér (Decoder)

Zrcadlova cast k enkodéru. Bere komprimovana data z hrdla a snazi se z nich rekonstruovat pdvodni
vstup v co nejvyssi kvalité.

2. Jak probiha uceni?

Autoenkodér nepotiebuje lidské stitky (labely). Jako ,ucitel“ mu slouzi samotny vstup.

* Loss Function (Ztratova funkce): Méfi rozdil mezi vstupem ($x$) a rekonstruovanym
vystupem ($\hat{x}$). Nejcastéji se pouzivd MSE (Mean Squared Error).
e Cilem sité je minimalizovat tuto chybu rekonstrukce.

$$Loss = \[x - \hat{x}\|~2$$
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3. Typy autoenkodéru a jejich vyuziti
Denoising Autoencoder (OdSumovaci)

Do vstupu se zdmérné prida Sum (napr. ndhodné pixely). Sit se trénuje tak, aby na vystupu byl Cisty
obraz. Tim se uci chapat skuteCnou strukturu dat, nikoliv jen kopirovat pixely.

Variational Autoencoder (VAE)

Pokrocily typ, ktery misto pevnych bod{ v latentnim prostoru modeluje pravdépodobnostni rozdéleni.

» Vyuziti: Generovani novych dat (napf. generovani lidskych tvari, které neexistuji).

Sparse Autoencoder

Vynucuje, aby v hrdle bylo aktivnich jen nékolik malo neuront zaroven. To pomaha extrahovat
unikatni a silné priznaky.

4. Praktickeé aplikace

Redukce dimenzionality: Modernéjsi a nelinearni alternativa k PCA.

Detekce anomalii: Sit trénovana na normalnich datech (napf. z motoru) bude mit vysokou
chybu rekonstrukce u dat, ktera vykazuji poruchu.

Vybarvovani obrazku: Vstupem je ¢ernobily obrazek, cilem je rekonstruovat barevny.
Komprese dat: Efektivni ukladani informaci v malém objemu dat.

5. Ukazka v Pythonu (Keras)

keras.layers Input, Dense
keras.models Model

# Definice rozméri

input size # napr. 28x28 obrazek
code size # rozmér komprese (bottleneck)
# Enkodér

input img Input(shape=(input size
encoded = Dense(code size, activation='relu') (input img

# Dekodér
decoded = Dense(input size, activation='sigmoid') (encoded

# Sestaveni modelu
autoencoder = Model(input img, decoded
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autoencoder.compile(optimizer="adam', loss='binary crossentropy'

Souvisejici ¢lanky:

e Neuronové sité
e Uceni bez ucitele
e Generativni modely (GAN vs VAE)
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