2026/08/27 00:30 1/2 Fuzzy logika a prace s neurcitosti

Fuzzy logika a prace s neurcitosti

Fuzzy logika je rozsireni klasické booleovskeé logiky, které umoznuje pracovat s pojmy, jez nejsou
presné vymezeny. Namisto striktniho rozliSeni mezi pravdou a nepravdou pracuje s mirou
pravdivosti v intervalu od 0 do 1.

Tento pristup umoznuje pocitaclim Iépe modelovat lidské uvazovani a pracovat s vagnimi vyrazy jako
~teplo, ,rychle” nebo ,vysoky*“.

1. Zakladni koncepty
A. Lingvistické proménné

V bézném Zivoté nepouzivame Cisla, ale slova. Proménna , Teplota“ mlze mit hodnoty: studena,
vlazna, tepld, horka. Fuzzy logika tyto pojmy matematicky definuje.

B. Funkce prislusnosti (Membership Function)

Urcuje, do jaké miry prvek patfi do urcité mnoziny. * V klasické logice: Voda ma 19,9 °C - je studena
(1). Voda ma 20,1 °C - uz neni studena (0). * Ve fuzzy logice: Voda ma 20,1 °C - patfi do mnoziny
,studena” z 0,4 a do mnoziny ,vlazna“ z 0,6.

C. Fuzzy pravidla

Podobné jako u expertnich systémd se pouZivaji pravidla typu ,Jestlize-Pak”, ale s fuzzy hodnotami: *
Priklad: ,Jestlize je teplota vysoka A vihkost stfedni, pak nastav vykon klimatizace na vysoky."

2. Proces fuzzy regulace

Aby mohl pocitac fuzzy logiku vyuzit v rediném hardwaru, prochdzi data tfemi fazemi:

1. **Fuzzifikace:** Prevod presnych c¢iselnych hodnot (napr. ze senzoru
tepla) na fuzzy stupné prislusSnosti (nmapr. ,trochu horko").

2. **Inference (Vyhodnoceni):** VypocCet vysledku na zakladé definovanych
pravidel.

3. **Defuzzifikace:** Prevod fuzzy vysledku zpét na konkrétni akci (napfr.

v O 44

,0toC ventilem o 15 stupnu”).

3. Praktické vyuziti
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Fuzzy logika se nachazi v mnoha zafizenich, ktera denné pouzivame:

* Domaci spotrebice: Automatické pracky (urCeni mnozstvi vody podle vahy pradla), ryzovary
nebo vysavace.
e Automobilovy prumysl: Protiblokovaci systémy (ABS), automatické prevodovky (hladké

fazeni)

nebo tempomaty.

» Pramyslova regulace: Udrzovani stability v chemickych reaktorech nebo fizeni metra v
japonském Sendai (znamé pro svou plynulost).
 Spotiebni elektronika: Automatické ostreni u digitalnich fotoaparatl a stabilizace obrazu.

4. Srovnani logickych systému

Vlastnost |Klasicka (Booleovska) logika|Fuzzy logika

Hodnoty |0 nebo 1 (binarni) Spojity interval [0, 1]
Presnost |Absolutni (Cerna/bild) Priblizna (odstiny Sedi)
Priklad Je 25 °C horko? (Ano/Ne) Do jaké miry je 25 °C horko?
Robustnost|Citliva na Sum v datech Odolna vlci nepresnostem

5. Proc ji pouzivat?

Hlavni vyhodou fuzzy logiky je, Ze umoziuje ovlddat sloZité systémy bez nutnosti znat jejich presny
matematicky model. Staci ,selsky rozum* zapsany do fuzzy pravidel, coz vyrazné zjednodusuje vyvoj
softwaru pro fizeni hardwaru.

Souvisejici ¢lanky:

e Expertni systémy a baze znalosti
e Senzory a méreni dat
e Neuronové site vs. Fuzzy logika
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