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Srovnani starsich generativnich modelu

Generativni modely proSly od roku 2010 bouflivym vyvojem. Zatimco prvni modely mély problém
vygenerovat Citelny oblicej, dnesni systémy vytvareji fotorealistické snimky k nerozeznani od reality.
Tato stranka porovnava hlavni architektury pred érou difiznich modeld.

1. Zakladni prehled architektur

Pfed nastupem Stable Diffusion a Midjourney dominovaly poli tfi hlavni pfistupy:

Typ modelu Princip Hlavni charakteristika

RBM.(Restncted Boltzmann Energie/Pravd&podobnost Je,devnvz prvmgIh [nodelu, dnes se jiz

Machines) temer nepouziva.

VAE (Variational Komprese a Latentni prostor Stabilni uceni, ale vysledky byvaji

Autoencoders) rozmazane.

GAN (Generative Adversarial . e Extrémni ostrost, ale velmi tézké na
Souboj dvou siti . Ly

Networks) trenovani.

2. Detailni srovnani

VAE: Kral matematické cCistoty
Vznikly jako rozsireni klasickych autoenkodérd. Jejich hlavni silou je schopnost strukturovat latentni
prostor.

* Proc je pouzivat: Skvélé pro interpolaci (plynuly pfechod mezi dvéma obrazky) a pro detekci
anomalii.

 Proc¢ jsou ,staré“: Nedokazou zachytit jemné detaily (textury kdzZe, vlasy), protoze
matematicky optimalizuji primérnou chybu, coz vede k ,rozmazani*.

GAN: Mistr vizudlniho detailu

GANy byly mezi lety 2014 a 2020 absolutni Spickou.

e Proc¢ byly revolucni: Protoze Diskriminator (policista) nutil Generatora (padélatele) k
dokonalosti. Pokud byl obrazek rozmazany, Diskriminator ho okamzité odmitl.

« Slabiny: Casto trpély tzv. Mode Collapse (model se nautil generovat jeden perfektni obli¢ej a
ten opakoval stale dokola) a byly extrémné citlivé na nastaveni uciciho tempa.

3. Srovnavaci tabulka vlastnosti

Tato tabulka pomaha pfi rozhodovani, ktery model zvolit pro konkrétni projekt:
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Vlastnost VAE GAN RBM
Stabilita tréninku  |Vysoka Velmi nizka Stredni
Rychlost generovaniVelmi vysoka Vysoka Nizka

Kvalita detaild Nizka (blur) Velmi vysoka Velmi nizka
Interpretovatelnost Dobrd Spatné Dobra
Vhodné pro Kompresi, chemiilUméni, Deepfakes|Starsi systémy

4. Proc€ je nahradily difuzni modely?

Ackoliv byly GANy vizualné skvélé, difizni modely (jako Stable Diffusion) zvitézily ze dvou dlvodd:

1. **Distribuce dat:** Difdzni modely 1épe pokryvaji celou rozmanitost
trénovacich dat (nemaji Mode Collapse).

2. **Podminovani textem:** Spojeni textového popisu s obrazem (Text-to-
Image) funguje u difdznich modeld mnohem stabilnéji neZ u GANG.

[Image showing evolution of generated faces from 2014 to 2024]

5. Souvisejici témata

e Detailni souboj: GAN vs VAE
e Nastupce: Difuzni modely
e Zaklady Autoenkodérd
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