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Generativni modely: GAN vs VAE

Generativni modely jsou tfidou modeld strojového uceni, které se nesnazi data pouze klasifikovat
(napf. ,toto je pes“), ale snazi se naucit zakladni distribuci dat tak, aby dokazaly generovat nové
vzorky, které vypadaji jako ty plvodni.

Dvéma nejvyznamnéjsimi architekturami v této oblasti jsou VAE (Variational Autoencoders) a GAN
(Generative Adversarial Networks).

1. VAE (Variational Autoencoders)

VAE vychazeji z klasickych autoenkodérd, ale pridavaji do latentniho prostoru (bottlenecku)
pravdépodobnostni prvek.

* Princip: Misto toho, aby enkodér namapoval vstup na jeden pevny bod, namapuje jej na
pravdépodobnostni rozdéleni (stfedni hodnotu a rozptyl).

e Generovani: Nova data vznikaji tak, ze ndhodné vybereme bod z tohoto rozdéleni a dekodér je;
~prelozi“ do podoby obrazku ¢i zvuku.

» Vyhoda: Latentni prostor je spojity a organizovany. Mlzete v ném ,cestovat” a plynule ménit
vlastnosti (napf. postupné pridavat Usmeév na tvari).

* Nevyhoda: Vystupy byvaji Casto mirné rozmazané (blurry).

2. GAN (Generative Adversarial Networks)

GAN, které predstavil lan Goodfellow v roce 2014, funguji na principu souboje dvou neuronovych
siti.

Architektura GAN:

e Generator: SnaZi se vytvorit faleSny vzorek (napr. obrazek obliceje) z ndhodného Sumu. Jeho
cilem je oklamat Diskriminator.

e Diskriminator: Funguje jako ,policista“ nebo ,znalec”. Dostava stridaveé pravé obrazky z
databdaze a faleSné obrazky od Generatoru. Jeho Ukolem je poznat, co je pravé a co podvrh.

Proces uceni (Minimax game):

vvvvvv

zatimco Diskriminator se uci Iépe odhalovat i drobné chyby. Nakonec je Generator tak dobry, ze
Diskriminator jiz nedokaze rozdil poznat.
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3. Srovnani GAN vs. VAE

Vlastnost VAE GAN

Princip Statistickd rekonstrukce Souboj dvou siti (Hra s nulovym souctem)
Kvalita vystupu |Casto rozmazané Velmi ostré a realistické

Stabilita uceni |Stabilni, snadno se trénuje Nestabilni, citlivé na nastaveni parametr{
Latentni prostor|Spojity, snadno interpretovatelny Casto nekonzistentni a t&Zko ovladatelny
Vyuziti Komprese, augmentace dat, anomalie rDoez?igianl?es, generovani ument, super-

[Image comparison of images generated by VAE vs GAN showing blurriness vs sharpness]

4. Praktické aplikace

Deepfakes: Vyména obli¢ejl ve videu (primarné GAN).

Image-to-Image translation: Prevod satelitnich snimkd na mapy nebo ¢ernobilych fotek na
barevné.

Zvyseni rozliseni (Super-Resolution): Rekonstrukce detaild v nekvalitnich fotografiich.
Generovani molekul: Navrh novych 1ékd s pozadovanymi vlastnostmi (¢asto VAE).

5. Co prislo po nich?

Dnes jsou GAN i VAE doplhovany nebo nahrazovany Difuznimi modely (Diffusion Models), které stoji
za nastroji jako DALL-E, Midjourney nebo Stable Diffusion. Ty funguji na principu postupného
odstranovani Sumu z obrazu.

Souvisejici ¢lanky:

e Difuzni modely (Stable Diffusion)
e Neuronové sité
e Autoenkodéry
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