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Neuronové sité (Neural Networks)

Neuronové sité jsou vypocetni modely inspirované strukturou a funkci biologickych neuronovych siti
v mozku. Jsou zakladnim stavebnim kamenem hlubokého uceni (Deep Learning) a umoznuji
pocitacdim ucit se z komplexnich dat, jako jsou obrazky, zvuk nebo prirozeny jazyk.

1. Anatomie umeélého neuronu

Zakladni jednotkou je umély neuron (perceptron). Ten pfijima vstupy, zpracovava je a generuje
vystup.

Klicové komponenty neuronu:

e Vstupy ($x_1, x_2, \dots, x_n$): Data prichazejici z pfedchozi vrstvy nebo senzoru.

e Vahy ($w_1, w 2, \dots, w_n$): Parametry urcujici ddlezitost kazdého vstupu. Uceni sité
spociva v hledani idealnich hodnot téchto vah.

 Bias ($b$): Konstanta, kterd umoziuje posunout aktivacni funkci tak, aby model l1épe
odpovidal dattim.

* Sumacni funkce: Neuron secCte vazené vstupy a priCte bias: $$z = \sum (x_i \cdot w_i) + b$$

» Aktivacni funkce: Urluje, zda a s jakou intenzitou bude signal poslan dal.

2. Typy aktivacnich funkci

Aktivacni funkce vnaseji do sité nelinearitu, cozZ ji umoznuje resit slozité problémy.

Nazev |Vzorec Charakteristika

$\sigma(z) = \frac{1}{1
+e~{-z}}$

Sigmoid Vraci hodnoty mezi 0 a 1. Drive popularni, dnes vytlacovana.

Nejpouzivanéjsi. Linearni pro kladné hodnoty, nula pro zaporné.

RelU  3f(z) =\max(0,2)$ oy chi4 a efektivn.

Pouziva se v posledni vrstvé pro klasifikaci (prevadi vystupy na

Softmax|$\dots$ pravdépodobnosti).

3. Architektura vicevrstvé sité (MLP)

Standardni sit, znama jako Multi-Layer Perceptron, se sklada z:

1. **Input Layer (Vstupni vrstva):** Kazdy neuron reprezentuje jeden priznak
(napr. jeden pixel).

2. **Hidden Layers (Skryté vrstvy):** Vrstvy mezi vstupem a vystupem. Zde
dochdzi k uceni abstrakci (napr. hrany -> tvary -> oblicej).

3. **Qutput Layer (Vystupni vrstva):** Poskytuje findlni predikci.
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4. Jak probiha uceni?
Uceni sité je iteracni proces, ktery se sklada ze dvou hlavnich krokd:

Dopredny chod (Forward Propagation)

Data projdou siti od vstupu k vystupu. Na konci se vypocitd ztratova funkce (Loss Function), ktera
méri, jak moc se predikce sité lisi od skutecnosti.

Zpétna propagace (Backpropagation)

Algoritmus vypocita, jakou mérou ke chybé prispél kazdy neuron. Pomoci gradientniho sestupu
(Gradient Descent) se pak vahy upravi tak, aby byla chyba v dalSim kroku mensi.

5. Hlavni typy neuronovych siti

Podle architektury délime sité pro specifické Ukoly:

e CNN (Convolutional Neural Networks): Specializované na obrazy. Vyuzivaji konvolucni filtry
k detekci vzorl v prostoru.

* RNN (Recurrent Neural Networks): Maji ,pamét”, jsou vhodné pro sekvencni data (Casové
rady, zvuk).

» Transformers: Moderni architektura vyuzivajici , Self-Attention”. Zaklad modell jako GPT nebo
BERT.

Souvisejici témata:

e Hluboké uceni
e Preuceni a regularizace
e Linearni algebra pro Al
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