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Algoritmy a datové struktury

V pocitaCové védeé plati zakladni rovnice: Program = Algoritmy + Datové struktury. Algoritmus
definuje postup reSeni problému, zatimco datova struktura urcuje, jakym zplsobem budou data
uloZzena v paméti pro co nejefektivné;jsi pfistup.

1. Datové struktury: Organizace dat

Volba spravné struktury mlze zrychlit program tisicindsobné. Rozdélujeme je na zakladni (linedrni) a
pokrocilé (nelinedrni).

Linearni struktury

* Pole (Array): Kolekce prvk{ stejného typu uloZenych v souvislém bloku paméti. Pfistup k prvku je
bleskovy, ale zména velikosti pole je naroCna. * Spojovy seznam (Linked List): Prvky jsou rozesety
v paméti a kazdy prvek ukazuje na ten nasledujici. Snadno se do néj vklada, ale hledani v ném je
pomalé. * Zasobnik (Stack): Princip LIFO (Last In, First Out). Jako stoh talifl - posledni poloZeny
berete jako prvni. * Fronta (Queue): Princip FIFO (First In, First Out). Jako fronta v obchodé - kdo
driv prijde, je dfiv obslouzen.

Nelinearni struktury

* Strom (Tree): Hierarchicka struktura (napf. souborovy systém). NejdllezZitéjsi je Binarni
vyhledavaci strom, ktery umoznuje velmi rychlé hledani. * Graf (Graph): Mnozina uzl{
propojenych hranami. Pouziva se pro modelovani socialnich siti nebo map (navigace). * HeSovaci
tabulka (Hash Table): Umoziuje vyhledat hodnotu pomoci klice v témér konstantnim Case.

[Image of Binary Search Tree and Graph data structure diagrams]

2. Algoritmy: Postupy reseni
Algoritmus je koneCna posloupnost prfesné definovanych instrukci pro vyreseni daného ukolu.

Klicové vlastnosti algoritmu:

» Koneénost: Musi vzdy skoncit po urcitém poctu kroka.
» Determinovanost: Pro stejné vstupy musi vzdy vydat stejné vystupy.
e Obecnost: Nemél by resit jen jeden konkrétni pripad, ale celou tfidu Uloh.
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Typické priklady algoritmu:

e Tridéni (Sorting): Sefazeni dat (napr. QuickSort, MergeSort).
» Vyhledavani (Searching): Napr. Binarni vyhledavani v sefazeném poli.
» Grafové algoritmy: Hledani nejkratsi cesty (Dijkstrlv algoritmus).

3. Asymptoticka slozitost (Velké O)

Abychom mohli porovnat, ktery algoritmus je lepsi, pouzivame zapis Big O notation. Ten nerika,
kolik sekund program pobéZzi, ale jak poroste naro¢nost se zvySujicim se mnozstvim dat ($n$).

Slozitost Nazev Priklad

$0(1)$ Konstantni Pristup k prvku v poli pomoci indexu.

$0(\log n)$ |Logaritmickd [Binarni vyhledavani (pri kazdém kroku pllime zbytek dat).
$0(n)$ Linearni Prohledani neserazeného seznamu (musime projit vse).
$0(n \log n)$|Linearitmeticka Efektivni tridici algoritmy (MergeSort).

$0(n"2)$ Kvadraticka Neefektivni tfidéni (Bubble Sort - dva cykly v sobé).

4. Strategie navrhu algoritmu

e Rozdél a panuj (Divide and Conquer): Rozdéleni problému na mensi podproblémy (napf.
MergeSort).

e Dynamické programovani: Rozkladani na podproblémy, jejichZ vysledky si pamatujeme,
abychom je nepocitali znovu (napf. Fibonacciho posloupnost).

* Hladové algoritmy (Greedy): V kazdém kroku se vybere lokalné nejlepsi feseni v nadéji, ze
povede k globalnimu optimu.

Souvisejici ¢lanky:
e Programovaci jazyky (Java, Python, C++)
* Objektové orientované programovani
e FyzikaIni limity vypoctd
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