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Docker a kontejnerizace

Kontejnerizace je metoda virtualizace na Urovni operacniho systému, kterd umoznuje zabalit
aplikaci a vSechny jeji zavislosti (knihovny, konfiguracni soubory, frameworky) do jednoho izolovaného
balicku zvaného kontejner. Tento pristup zarucuje, Ze aplikace pobézi naprosto stejné a spolehlivé
bez ohledu na to, zda je spusSténa na vyvojarové notebooku, testovacim serveru nebo v produkénim
cloudu.

Nejzndméjsi a nejrozsirenéjsi platformou pro vytvareni a spravu kontejnerl je Docker. Ackoliv Docker
nebyl prvni technologii svého druhu (pfedchazely mu napf. LXC kontejnery v Linuxu), diky své
jednoduchosti a vyvojarsky privétivému nastrojovému vybaveni zplsobil v roce 2013 naprostou
revoluci ve vyvoji softwaru (tzv. DevOps kultura) a vyresil letity problém: ,,U mé na pocitaci to
funguje!”

Princip: Kontejnery vs. Virtualni stroje (VM)

Pro pochopeni geniality kontejnerl je nutné je porovnat s tradi¢nimi virtualnimi stroji.

V klasické virtualizaci (napf. VMware, VirtualBox) sedi na fyzickém hardwaru vrstva zvana
Hypervizor. Pokud chcete spustit tfi izolované aplikace, musite vytvofit tfi virtudIni stroje. Kazdy
tento stroj musi obsahovat svlj vlastni, pinohodnotny operacni systém (Guest 0S). To znamena
obrovskou redundanci - systém spotrebuje gigabyty RAM a desitky gigabytl na disku jen pro samotny
béh tfi kopii stejného operacniho systému.

[Image of Docker container architecture vs Virtual Machine]

Kontejnery funguji odlisSné. Nesimuluji cely hardware, ale sdileji jadro (Kernel) hostitelského
operac¢niho systému. Docker Engine bézi pfimo na hostitelském OS a kazdému kontejneru pridéluje
izolovany prostor (pomoci linuxovych funkci Namespaces a Cgroups). Kontejner tak obsahuje pouze
samotnou aplikaci a nezbytné knihovny. Vysledkem je, Ze kontejner ma velikost v rddech megabytl a
nastartuje za zlomek sekundy.

Architektura a klicové pojmy Dockeru

Ekosystém Dockeru se sklada z nékolika zakladnich stavebnich kamen(, které na sebe logicky
navazuji:

1. Dockerfile

Jednoduchy textovy soubor obsahujici sekvenci prikazl (recept), jak se ma aplikace sestavit. Definuje
vychozi bod (napf. Cisty operacni systém Alpine Linux nebo prostredi Pythonu), kopiruje zdrojové
kédy, instaluje zavislosti a urCuje, jaky pfikaz se ma spustit pfi startu.
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2. Docker Image (Obraz)

Kdyz spustite sestaveni (build) nad Dockerfilem, vznikne Image. Je to staticka, pouze pro ¢teni
(read-only) Sablona s vasi aplikaci. Image je sloZzen z vrstev, coz umoznuje efektivni sdileni dat na
disku (pokud mate 10 obrazl zalozenych na stejném zakladu Ubuntu, stdhne se a ulozi Ubuntu jen
jednou).

3. Docker Container (Kontejner)

Kontejner je bézici instance Docker Image. MiZete si to predstavit jako objekt vytvoreny ze tridy v
programovani. Z jednoho obrazu mizZete spustit tisice identickych kontejnerl. Kontejner ma svou
vlastni izolovanou pamét, souborovy systém a sitové rozhrani.

4. Docker Registry / Docker Hub

Centralni repozitar (katalog) pro ukladani a sdileni Docker Images. Funguje podobné jako GitHub pro
zdrojové kdédy. Docker Hub je obri verejna knihovna, odkud si mizete stahnout hotové a oficialni
obrazy databazi (MySQL, PostgreSQL), webovych serverl (Nginx, Apache) nebo analytickych nastrojd.

Vyhody a nevyhody kontejnerizace

Vyhody

» Absolutni prenositelnost (Portability): Pokud kontejner funguje u vas, bude fungovat
kdekoliv, kde bézi Docker.

* Rychlost: Spusténi kontejneru netrva minuty jako start Windows/Linuxu ve virtualnim stroji, ale
sekundy ¢i milisekundy.

» Hustota a efektivita: Na jednom serveru mdZete spustit stovky kontejner( misto jednotek
virtualnich strojd, ¢imz drasticky Setfite naklady na hardware.

» Verzovani a rollback: Vzdy vite, z jaké verze obrazu kontejner bézi. Pokud nova verze
aplikace obsahuje chybu, bleskové spustite kontejner ze starsiho obrazu.

Nevyhody

* Bezpecnostni rizika sdileného jadra: ProtoZe vSechny kontejnery sdileji jeden kernel
hostitelského OS, kriticka zranitelnost v jadre mdze teoreticky umoznit Gto¢nikovi ,uniknout” z
kontejneru a ohrozit ostatni.

» Efemérni (pomijiva) povaha: Data uvnitf kontejneru jsou zniCena, jakmile kontejner smazete.
Pro trvalé ulozeni dat (napf. u databazi) je nutné slozitéji mapovat tzv. Docker Volumes
(svazky) na hostitelsky disk.

* Neni to na vSechno: Monolitické desktopové aplikace s bohatym grafickym rozhranim (GUI)
nejsou pro kontejnerizaci vhodné.
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Orchestrace: Kdyz uz Docker nestaci

Pokud provozujete jednotky kontejnerd, postaci vam zakladni nastroj Docker Compose. Pokud v3ak
stavite rozsahlou architekturu mikrosluzeb (Netflix, Spotify, banky) a potfebujete spravovat,
aktualizovat a load-balancovat desetitisice kontejnerd rozprostrenych pres stovky serverl, samotny
Docker je bezmocny.

Pro tyto Ucely se pouZzivaji Orchestratory. Absolutnim primyslovym standardem se stal systém
Kubernetes (K8s) (plivodné vyvinuty spolecnosti Google), ktery se stara o to, aby vase kontejnery
neustale bézely, automaticky je restartuje pfi padu a pridava dalsi v pripadé nahlé Spicky v
navstévnosti.

Rychlé srovnani: Kontejner vs. Virtualni stroj

Vlastnost Virtualni stroj (VM) Kontejner (Docker)

Izolace Uplna (Hardwarova) Céste¢nd (Na drovni 0S)

Operacni systém |Kazda VM ma vlastni tézky Guest OS|Vsechny sdileji jadro Host OS

Velikost na disku|Gigabyty (GB) Megabyty (MB)

Doba spusténi |Minuty Sekundy / Milisekundy

Vyuziti zdroja Extrémné narocné Vysoce efektivni

Typické nasazeni|Béh odlisSnych OS na jednom serveru|Mikrosluzby, CI/CD pipeline, webové appky
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