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Architektura procesoru a registry

Procesor (Central Processing Unit - CPU) je hlavni fidici jednotka pocitace, ktera vykonava
instrukce programu ulozené v operacni paméti. Aby mohl procesor pracovat extrémné rychle,
obsahuje vlastni mala, ale bleskova ulozisté dat nazyvana registry.

1. Zakladni komponenty procesoru

Moderni procesory vychazeji z Von Neumannovy architektury a skladaji se z nékolika klicovych
Casti:

* ALU (Arithmetic Logic Unit): Provadi veskeré matematické operace (scitani, nasobeni) a
logické operace (AND, OR, NOT).

* CU (Control Unit): Ridici jednotka, kterd dekdduje instrukce z paméti a fidi tok dat mezi
ostatnimi komponentami.

» Registry: Nejrychlejsi pamétové burky pfimo uvnitf Cipu, které drzi data, se kterymi se pravé
pracuje.

e Cache: Rychld vyrovnavaci pamét (L1, L2, L3), kterd tvori most mezi pomalou RAM a
superrychlym procesorem.

2. Co jsou to Registry?

Registry jsou v podstaté ,pracovni stll“ procesoru. Kapacita registri uréuje tzv. bitovou Sirku
procesoru (dnes standardné 64-bit).

Typy registra (Architektura x86-64):

Typ registru OznaceniFunkce

Akumulator RAX Pouziva se pro aritmetické operace a navratové hodnoty funkci.

Indexoveé registry |RSI, RDI |Pouzivaji se pro operace s retézci a poli dat.

Stack Pointer RSP Ukazuje na vrchol zasobniku (stack) v paméti.

Instruction Pointer RIP Klicovy registr. Obsahuje adresu pristi instrukce, ktera se ma
vykonat.

Flag Registry EFLAGS Drzi mfovrmau 0 stavvu §ystemu (napr. zda byl vysledek operace nula
nebo doslo k preteceni).

3. Instruk¢éni cyklus (Fetch-Decode-Execute)

Procesor pracuje v nekonecné smycce, kterou Fidi systémovy takt (frekvence v GHz). Jeden cyklus ma
tri faze:
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1. **Fetch (Nacteni):** CU nacte instrukci z paméti RAM na adrese ulozené v
registru RIP.

2. **Decode (Dekédovani):** Ridici jednotka zjisti, co instrukce znamend
(napr. "seCti dvé cisla").

3. **Execute (Vykonani):** ALU provede vypocCet a vysledek ulozi zpét do
registru nebo paméti.

[Image of the Fetch-Decode-Execute cycle diagram]

4. Architektury: CISC vs. RISC

Ve svété procesorl existuji dva hlavni filozofické pristupy k navrhu instrukéni sady:

CISC (Complex Instruction Set Computer)

» Obsahuje velké mnozstvi komplexnich instrukci (jedna instrukce mize vykonat nékolik operaci
najednou).
 Priklad: Architektura x86 (Intel, AMD) v PC a serverech.

RISC (Reduced Instruction Set Computer)

¢ Obsahuje malou sadu jednoduchych, ale velmi rychlych instrukci. Komplexni Ukoly sklada z
téchto malych krokd.

 Priklad: Architektura ARM (Apple Silicon M1/M2, smartphony, 1oT). Vyhodou je nizsi spotfeba a
mensi zahrivani.

5. Pipelining a Superskalarni architektura

Aby procesory neztracely ¢as, pouzivaji Pipelining (zfetézeni). Zatimco se jedna instrukce vykonava,
druha se uz dekdduje a treti se nacita. Moderni procesory jsou navic vicejadrové, coz znamena, ze
maji vice téchto jednotek vedle sebe a mohou pracovat na zcela odlisSnych Ulohach soucasné.

Souvisejici ¢lanky:

 Druha generace jazykl (Assembler)
 Datové struktury a pamét
e Virtualizace a hardwarova podpora
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