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Architektura GPU: Od hrubého vykonu k ray
tracingu

Moderni grafické karty jiz nejsou jen ,zobrazovadla“. Staly se z nich masivné paralelni superpocitace,
které obsahuji rGzné typy specializovanych jader pro specifické matematické Glohy.

1. CUDA jadra a Stream procesory: Zakladni délnici

| kdyz maji odliSné nazvy, pIni v podstaté stejnou roli. Jsou to zakladni vypocetni jednotky (ALU), které
provadéji matematické operace (scitani, ndsobeni) v obrovském méfitku.

* CUDA jadra (NVIDIA): Marketingovy nazev pro procesory v architekture CUDA. Jsou seskupeny do
blokd zvanych SM (Streaming Multiprocessor). * Stream procesory (AMD): Ekvivalent u AMD
(architektury RDNA). Jsou soucasti jednotek CU (Compute Units).

Hlavni ukol: Vypocet geometrie, fyziky ve hrach a obecnych matematickych operaci (GPGPU).

2. Ray Tracing (RT) jednotky: Simulace svétla

Vypocet odrazd a stind pomoci sledovani paprskl (Ray Tracing) je pro bézna CUDA jadra extrémné
narocny. Proto vznikla specializovana RT jadra.

* Jak funguji: Hardwarové urychluji vypocty prisecikl paprskd s geometrii (tzv. BVH traversal a Ray-
Triangle intersection). * Vysledek: Umoznuji pocitat realistické osvétleni v redlném Case, coz by bez
nich srazilo FPS na nehratelnou Uroven.

3. Tensor jadra: Specialisté na Al

Tensor jadra jsou unikatni jednotky navrzené pro maticové operace, které jsou zakladem hlubokého
uceni (Deep Learning) a umélé inteligence.

* Vyuziti v praxi:
e DLSS (NVIDIA): Al dopocitava chybéjici pixely a zvySuje tak plynulost obrazu.

e Denoising: Odstranovani Sumu z obrazu pfi ray tracingu.
* Trénovani neuronovych siti: Zasadné zrychluji védecké vypocty.
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Srovnani jednotek v tabulce

Typ jednotky Primarni funkce Priklad vyuziti

CUDA / Stream|Obecné vypocty (FP32)|Geometrie, shadery, fyzika
RT jadra Sledovani paprsk{ Realistické stiny, odrazy
Tensor jadra |Maticovd matematika |Al, DLSS, Upscaling

Hierarchie v Cipu (Priklad NVIDIA)

Aby byl Cip efektivni, nejsou jadra rozhozena nahodné, ale organizovana do struktury:

1. GPC (Graphics Processing Cluster): Nejvétsi bloky Cipu.
1. SM (Streaming Multiprocessor): Obsahuje skupinu CUDA jader, RT jadro a Tensor
jadra.
1. L1 Cache: Velmi rychld pamét pfimo u jader.

Zaver
Vykon moderni GPU uz neni jen o ,poctu jader”, ale o jejich mixu. Pro hrace jsou klicova RT jadra, pro
védce a grafiky Tensor jadra a pro vseobecny vykon hruba sila CUDA/Stream procesor(.
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