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Analogoveé-digitalni prevodniky (ADC)

Analogové-digitalni prevodnik (ADC nebo Cesky A/D prevodnik) je elektronické zafizeni, které
prevadi spojity (analogovy) signal, jako je napéti nebo proud, na diskrétni (digitalni) fadu Cisel. Tato
Cisla pak mlze zpracovavat procesor nebo ukladat pamét,

1. Jak probiha prevod (Kvantovani)

Proces prevodu se sklada ze tfi hlavnich krok{:

1. **Vzorkovéni (Sampling):** ADC zméri hodnotu analogového signalu v
pravidelnych &asovych intervalech. Cetnost té&chto m&feni se nazyva
**yzorkovaci frekvence** (jednotka Hz).

2. **Kvantovani (Quantization):** Namérend spojita hodnota je prirazena k
nejblizSimu ciselnému stupni podle rozliSeni prevodniku.

3. **Kdédovani:** Vyslednd hodnota je prevedena do binarniho kédu (nuly a
jednicky).

2. Klicové parametry ADC

Vykon a kvalita prevodniku jsou definovany dveéma hlavnimi faktory:

A. Rozliseni (Resolution)

Udava se v bitech. Urcuje, na kolik Urovni je rozdélen méreny rozsah napéti.
e 8-bitovy: 256 Urovni (hrubé méreni).

e 12-bitovy: 4 096 Urovni (bézné pro senzory).
 24-bitovy: Pres 16 miliond Grovni (Spickové audio a védecké pristroje).

B. Vzorkovaci frekvence (Sampling Rate)

Urluje, jak Casto se vzorek odebira. Podle Nyquist-Shannonova teorému musi byt frekvence
alespon dvakrat vyssi nez nejvyssi frekvence v signalu, aby nedoslo ke zkresleni (aliasing).

« *Priklad:* Pro audio CD je to 44,1 kHz (aby byl zachycen zvuk do 22 kHz).

3. Typy ADC architektur

Typ Charakteristika Pouziti
Flash ADC Extremr?e rych,Iy,valcla drahy a Osciloskopy, radarové systémy.
energeticky narocny.
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Typ Charakteristika Pouziti

SAR (Successive Dobra rovnovaha mezi rychlosti a Obecné pouziti v

Approximation) presnosti. mikrokontrolérech (Arduino).

Delta-Sigma Pomaly, ale extrémné vysoké Digitalni audio, precizni

($\Delta\Sigmas$) rozliseni a presnost. teploméry.

Pipeline ADC Vysovka ryChlo,St,l rozliseni diky Moderni komunikace (Wi-Fi, 5G).
rozdéleni do fazi.

4. Chyby pfri prevodu

Z&dny prevodnik neni dokonaly. Mezi typické chyby patfi:

e Kvantiza¢ni Sum: Rozdil mezi skutecnou analogovou hodnotou a nejblizsim digitalnim

stupnem.

* Jitter: Nepresnost v ¢asovani vzorkovani (zplsobuje zkresleni vysokych frekvenci).
« Aliasing: Vznika, pokud je vzorkovaci frekvence pfilis nizka (vysokofrekvencni signal se

»maskuje” jako nizkofrekvencni).

5. Praktické priklady

» Mobilni telefon: ADC prevadi elektricky signal z mikrofonu (hlas) na digitalni data pro hovor.
» Automobil: Ridici jednotka pomoci ADC ¢te data z lambda sondy nebo senzoru klepani motoru.
« Digitalni fotoaparat: Kazdy pixel na Cipu (transduktoru) ma svlj ADC prevodnik, ktery méri

intenzitu dopadajiciho svétla.

Souvisejici ¢lanky:

e Senzory a méreni dat
e Transdukce: Pfevod energie
e DAC: Digitalné-analogové prevodniky
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