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Tranzistor jako spinac

V digitalni elektronice nevyuzivame tranzistor k linedrnimu zesilovani signalu (jako v audio technice),
ale k prepinani mezi dvéma stavy: ZAPNUTO (logicka 1) a VYPNUTO (logicka 0). Tento princip je
zakladem veskeré digitalni logiky.

1. Princip MOSFET spinace

V modernich procesorech se pouzivaji tranzistory typu MOSFET (Metal-Oxide-Semiconductor Field-
Effect Transistor). Funguji na principu elektrického pole, které ovlada vodivost kanalu mezi dvéma
svorkami.

Tranzistor ma tfi zakladni vyvody:

» Gate (G) - Brana: Ovladaci vstup. Napéti na této svorce urcuje, zda tranzistor propusti proud.
e Source (S) - Zdroj: Vstupni bod pro nosice naboje (elektrony).
e Drain (D) - Odvod: Vystupni bod pro nosi¢e naboje.

2. Logické stavy a pracovni rezimy

Aby tranzistor fungoval jako spinac, musi se pohybovat pouze ve dvou meznich oblastech:
¢ Oblast nevodivosti (Cut-off): Na svorce Gate neni dostatecné napéti. Mezi Source a Drain je
vysoky odpor, proud neprotéka. (Logicka 0)

* Oblast saturace (Saturation): Na svorce Gate je napéti nad prahovou hodnotou. Mezi Source
a Drain vznikne vodivy kanal s minimalnim odporem, proud protéka. (Logicka 1)

3. Technologie CMOS

Dnesni integrované obvody vyuzivaji technologii CMOS (Complementary Metal-Oxide-
Semiconductor), kterd kombinuje dva typy tranzistor(:

* NMOS: Sepne (vede), kdyz je na Gate vysoké napéti (logicka 1).
¢ PMOS: Sepne (vede), kdyZ je na Gate nizké napéti (logicka 0).

Diky této kombinaci odebira obvod energii témér vyhradné v momente, kdy dochazi k prepnuti stavu.
To je ddvod, proc se procesory pri vyssi frekvenci (vice prepnuti za sekundu) zahfivaji vice.

[Image of CMOS inverter schematic diagram]
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4. Od spinace k procesoru

Kombinaci nékolika tranzistorl dohromady vytvéarime logicka hradla (AND, OR, NOT).

e Napriklad zakladni Invertor (NOT) tvori jeden PMOS a jeden NMOS tranzistor.
« Miliardy takovych spinacd v jediném Cipu pak tvori komplexni celky jako ALU (Aritmeticko-
logickou jednotku) v procesoru.

5. Miniaturizace a limity

S neustalym zmensovanim (dnes jednotky nanometr(l) narazi tranzistory jako spinace na fyzikaini
limity:

» Svodovy proud (Leakage): | ve stavu vypnuto tranzistorem protéka nepatrny proud, coz
zvySuje spotrebu.

e Kvantové tunelovani: Elektrony mohou , preskocit” izolani vrstvu, coz vede k chybam ve
vypoctech.

Souvisejici ¢lanky:
 Polovodice a P-N prechod
* Digitalni logika a hradla
* Vyroba procesor(
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