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Tranzistor jako spinac

V digitalnich systémech funguje tranzistor jako elektronicky ovladany vypinac. Na rozdil od
mechanického vypinace nema zadné pohyblivé Casti, je mikroskopicky a dokaze zménit stav
miliardkrat za sekundu. Tento binarni princip (vede/nevede) je zakladem pro reprezentaci nul a
jednicek.

1. Princip fungovani (BJT vs. MOSFET)

Ackoliv existuje mnoho typd tranzistor, v modernich procesorech prevazuje technologie MOSFET
(Metal-Oxide-Semiconductor Field-Effect Transistor).

MOSFET jako spinac

Tranzistor MOSFET ma tfi hlavni vyvody:

» Gate (G) - Brana: Funguje jako ,ovladac”. Pfivedenim napéti na tuto svorku vytvorime
elektrické pole.

* Source (S) - Zdroj: Misto, kudy nosice naboje vstupuji.

 Drain (D) - Kolektor/Odvod: Misto, kudy nosiCe naboje vystupuiji.

Jak to funguje:
1. Stav VYPNUTO (0): Na Gate neni zadné napéti. Kanal mezi Source a Drain je nevodivy, proud
neprotéka.

2. Stav ZAPNUTO (1): Na Gate pfivedeme napéti. Elektrické pole ,pfitahne” nosi¢e naboje a
vytvori vodivy kanal. Proud mdze volné protékat.

2. Logické stavy a napeéti
Tranzistor v digitalni logice nepracuje v linearni oblasti (zesileni), ale pohybuje se mezi dvéma

extrémy:

1. **Cut-off (Mezni stav):** Tranzistor je zcela uzavren (logicka 0).
2. **Saturation (Saturace):** Tranzistor je zcela otevren (logicka 1).

3. Technologie CMOS

Dnesni ¢ipy vyuzivaji technologii CMOS (Complementary MOS). Ta kombinuje dva typy tranzistor(:

IT ENCYKLOPEDIE - http://www.serviceit.cz/


http://www.serviceit.cz/doku.php?id=it:math:binary
http://www.serviceit.cz/doku.php?id=it:math:binary

Last update: 2026/01/02 18:44 it:hw:tranzistory http://www.serviceit.cz/doku.php?id=it:hw:tranzistory

¢ NMOS: Sepne, kdyz je na Gate vysoké napéti (1).
e PMOS: Sepne, kdyz je na Gate nizké napéti (0).

Diky této kombinaci protéka obvodem proud pouze v okamziku prepinani. To je dlvod, pro¢ se

procesory zahfivaji vice pfi vysoké frekvenci - ¢im Castéji tranzistory spinaji, tim vice energie
spotrebuiji.

4. Od spinace k logickému hradlu

Zapojenim nékolika tranzistord dohromady vytvorime zakladni logické funkce. Napriklad
nejjednodussi prvek - Invertor (NOT) - se sklada z jednoho PMOS a jednoho NMOS tranzistoru.

e Pokud je na vstupu 1, NMOS spoji vystup se zemi (vystoupi 0).
e Pokud je na vstupu 0, PMOS spoji vystup s napajenim (vystoupi 1).

5. Miniaturizace a limity

S Mooreovym zakonem se velikost tranzistorl zmensila na jednotky nanometrd (nm). Pri téchto
rozmerech se vSak objevuji problémy:

e Svodové proudy: Tranzistor ,protéka“, i kdyz je vypnuty.

* Kvantové tunelovani: Elektrony mohou ,preskocit” izolant brany.
» Odpadni teplo: Miliardy spinacl na malé plose generuji obrovské mnozstvi tepla.

Souvisejici ¢lanky:
« Digitalni logika a hradla
e Architektura CPU
* Polovodice a P-N prechod

Tagy: hw electronics transistor mosfet switching digital-logic physics

From:
http://www.serviceit.cz/ - IT ENCYKLOPEDIE

Permanent link:
http://www.serviceit.cz/doku.php?id=it:hw:tranzistory

Last update: 2026/01/02 18:44

http://www.serviceit.cz/ Printed on 2026/08/26 20:49


http://www.serviceit.cz/doku.php?id=it:math:logic
http://www.serviceit.cz/doku.php?id=it:hw:procesory
http://www.serviceit.cz/doku.php?id=it:hw:semiconductors
http://www.serviceit.cz/
http://www.serviceit.cz/doku.php?id=it:hw:tranzistory

	Tranzistor jako spínač
	1. Princip fungování (BJT vs. MOSFET)
	MOSFET jako spínač

	2. Logické stavy a napětí
	3. Technologie CMOS
	4. Od spínače k logickému hradlu
	5. Miniaturizace a limity


