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Binarni soustava a digitalni logika

Binarni soustava je Ciselna soustava o zakladu 2, ktera pouziva pouze dva symboly: 0a 1.V
digitaIni elektronice tyto symboly odpovidaji dvéma stavlim napéti (napf. 0 V a 5 V). Digitalni logika
je pak systém pravidel (Booleova algebra), ktery definuje, jak tyto hodnoty kombinovat a zpracovavat.

1. Binarni soustava (Zaklad 2)

V binarni soustavé ma kazda pozice (fad) hodnotu mocniny Cisla 2. Kazda jednotliva Cislice (0 nebo 1)
se nazyva bit (z anglického Binary Digit).

Prevod z binarni do desitkové soustavy

Cislo $1011_2$ vypocitdme jako sou¢et mocnin:
e $(1 \times 27°3) + (0 \times 27°2) + (1 \times 2°1) + (1 \times 27°0)$
e $8+0+2+1=11 {10}$

Jednotky dat

« Bit (b): Nejméné mozna informace (0 nebo 1).
» Byte (B): Skupina 8 bitd. Dokaze reprezentovat 256 rlznych hodnot ($2°8$).

2. Logické operace (Logicka hradla)

Digitalni logika pouziva tzv. hradla (gates), coz jsou zakladni stavebni prvky procesor(. Hradla
prijimaji jeden nebo vice binarnich vstupl a produkuji jeden vystup na zékladé pravidel Booleovy
algebry.

Zakladni hradla:

e NOT (Invertor): Obrati hodnotu (z 0 udéla 1 a naopak).

e AND (Logicky soucin): Vystup je 1 pouze tehdy, pokud jsou vSechny vstupy 1.
* OR (Logicky soucet): Vystup je 1, pokud je alespon jeden vstup 1.

* XOR (Exkluzivni soucet): Vystup je 1, pokud se vstupy lisi.
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3. Od hradel k procesoru

vvvvvv

e Scitacky (Adders): Obvody, které dokazou scitat binarni Cisla.

» Klopné obvody (Flip-flops): Obvody, které si dokaZzou pamatovat svdj stav (zaklad paméti
RAM).

 ALU (Arithmetic Logic Unit): Cést procesoru, kterd provadi vdechny vypocty pomoci téchto
logickych operaci.

4. ProcC praveé binarni soustava?

e Spolehlivost: Je snadné rozlisit mezi ,vypnuto” (0) a ,zapnuto” (1) i pfi mirném Sumu v
elektrické siti.

 Jednoduchost vyroby: Tranzistory funguji pfirozené jako prepinace (On/Off).

* Matematicka elegance: Booleova logika umozniuje popsat jakykoliv komplexni problém
pomoci fady jednoduchych ,ano/ne” otazek.

5. Dalsi soustavy v IT

| kdyz pocitac pracuje binarné, programatori casto pouzivaji jiné soustavy pro lepsi Citelnost:

» Hexadecimalni (Zaklad 16): Pouziva Cislice 0-9 a pismena A-F. Jeden hexadecimalni znak
nahradi presné 4 bity (napr. $FF_{16} = 1111 1111 29).
» Oktalova (Zaklad 8): Dnes méné Castd, drive pouzivana u starsich salovych pocitacd.

Souvisejici ¢lanky:

e Procesory a jejich architektura
¢ Abakus a historie pocitani
» Datové typy v programovani
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