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Digitalni logika (Digital Logic)

Digitalni logika je zakladem digitalniho designu a pocitacové architektury. Vyuziva principy
Booleovy algebry k manipulaci s binarnimi signaly (0 a 1). Zatimco analogova elektronika pracuje se
spojitym napétim, digitalni logika rozliSuje pouze dva stavy: L (Low / 0) a H (High / 1).

1. Booleova algebra: Matematicky zaklad

V poloviné 19. stoleti definoval George Boole systém logiky, kde proménné nabyvaji pouze dvou
hodnot. Tato matematika se stala kli¢em pro navrh pocitacovych obvodd.

Zakladni operace:

e Logicky soucin (AND): Vysledek je pravda (1), jen kdyz jsou oba vstupy 1. ($Y = A \cdot B$)
 Logicky soucet (OR): Vysledek je pravda (1), pokud je alespon jeden vstup 1. ($Y = A + B$)
* Negace (NOT): Obraci hodnotu vstupu. ($\bar{A}$)

2. Logicka hradla (Logic Gates)
Hradla jsou fyzickou realizaci logickych operaci pomoci tranzistord. Jsou to zakladni stavebni kameny
mikroprocesord.

e Hradlo NAND: (Not-AND) Je povazovano za ,univerzalni hradlo“. Kombinaci hradel NAND Ize
sestavit jakoukoli jinou logickou funkci.

» Hradlo XOR: (Exclusive-OR) Dilezité pro binarni s¢itani - dava 1 jen tehdy, pokud jsou vstupy
rlzné.

3. Kombinacni vs. Sekvencni logika
Digitalni obvody délime do dvou hlavnich kategorii podle toho, jak pracuji s casem:
Kombinacni logika

Vystup zavisi pouze na aktualnich vstupech. Nema pamét.

» Kodéry a dekodéry: Prevadéji data mezi formaty.
» Multiplexory (MUX): Funguji jako prepinace signald.
e Scitacky (Adders): Provadéji binarni aritmetiku.
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Sekvencni logika

Vystup zavisi na aktudlnich vstupech i na pfedchozim stavu. Tyto obvody maji pamét.
* Klopné obvody (Flip-Flops): Zakladni jednotky pro ulozeni 1 bitu.

 Registry: Skupiny klopnych obvodd pro ukladani slov (napr. 64-bitovy registr v CPU).
« Citace: Obvody pro sledovani poctu impulzg.

4. Od hradel k procesoru (Integrace)

Proces navrhu moderniho Cipu (VLSI - Very Large Scale Integration) probiha v téchto krocich:

1. **Logicky ndvrh:** Definice funkci pomoci jazyk( jako Verilog nebo VHDL.
2. **Syntéza:** Prevod kédu na sit logickych hradel.

3. **Layout:** Fyzické rozmisténi milionl aZz miliard tranzistord na
kremikovou desticku.

5. Praktické vyuziti

Bez digitaini logiky by nebylo mozné:

e ALU (Aritmeticko-logicka jednotka): Provadét vypocCty v procesoru.
* Rizeni paméti: Adresovani dat v RAM.
» Sitova komunikace: Zpracovani paketl a ramcd.

Souvisejici ¢lanky:

e Binarni soustava a bity
e Jak funguje CPU
e Tranzistor jako spinac

Tagy: electronics logic digital-design hardware math cpu

From:
https://serviceit.cz/ - IT ENCYKLOPEDIE

Permanent link:
https://serviceit.cz/doku.php?id=it:math:logic

Last update: 2026/01/02 18:43

https://serviceit.cz/ Printed on 2026/06/10 04:43


https://serviceit.cz/doku.php?id=it:math:binary
https://serviceit.cz/doku.php?id=it:hw:procesory
https://serviceit.cz/doku.php?id=it:hw:tranzistory
https://serviceit.cz/
https://serviceit.cz/doku.php?id=it:math:logic

	Digitální logika (Digital Logic)
	1. Booleova algebra: Matematický základ
	Základní operace:

	2. Logická hradla (Logic Gates)
	3. Kombinační vs. Sekvenční logika
	Kombinační logika
	Sekvenční logika

	4. Od hradel k procesoru (Integrace)
	5. Praktické využití


