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Shlukovani (Clustering)

Shlukovani (nebo také clustering) je metoda uceni bez ucitele, ktera spociva v rozdélovani datovych
objektl do skupin (shlukl) tak, aby si objekty uvnitr jedné skupiny byly co nejvice podobné, zatimco
objekty z rdznych skupin byly co nejvice odlisné.

Na rozdil od klasifikace zde nemame predem definované tfidy. Algoritmus hleda prirozené hranice v
datech na zakladé jejich vlastnosti.

1. Zakladni principy méreni podobnosti

Aby mohl algoritmus shlukovat, musi umét zmérit ,vzdalenost” mezi dvéma body. NejCastéji se
pouzivaiji:

e Euklidovska vzdalenost: Pfima vzdalenost mezi dvéma body v prostoru (vhodna pro
numericka data).

e Manhattanska vzdalenost: Soucet absolutnich rozdill souradnic (cesta méstem s
pravouhlymi ulicemi).

» Kosinova podobnost: Méfi Uhel mezi dvéma vektory (Casto pouzivana u textovych dat).

2. Klicové algoritmy shlukovani

A. K-Means (K-stredy)

Nejrozsirené;jsi algoritmus. Rozdéluje data do predem uréeného poctu shlukd (K).

1. Jak funguje: Nahodné zvoli K stfedll (centroidd). Kazdy bod prifadi k nejbliz§imu stfedu. Poté
stredy prepocita jako prlmér prirazenych bodd a proces opakuje, dokud se stredy neprestanou
hybat.

2. Vyhody: Velmi rychly a efektivni.

3. Nevyhody: Nutnost predem znat pocet shlukl K, citlivost na odlehlé hodnoty.

B. DBSCAN (Hustotni shlukovani)

Hleda oblasti s vysokou hustotou bodd, které jsou oddéleny oblastmi s nizkou hustotou.

1. Jak funguje: Seskupuje body, které maji v ur¢itém okoli dostate¢ny pocet sousedd.

2. Vyhody: Dokaze najit shluky libovolného tvaru (ne jen kruhové) a automaticky identifikuje Sum
(body, které nepatfi nikam).

3. Nevyhody: Spatné funguje u dat s vyrazné odlidnou hustotou v rliznych ¢astech.

C. Hierarchické shlukovani
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Vytvari stromovou strukturu shlukd (dendrogram).

1. Aglomerativni: Zacne s kazdym bodem jako samostatnym shlukem a postupné ty nejblizsi
spojuje.

2. Divizivni: ZacCne se vSemi body v jednom shluku a postupné je déli.

3. Vyhoda: Nazorna vizualizace vztahd mezi daty.

3. Jak ur¢it spravny pocet shluku (K)?

U algoritm{ jako K-Means je urceni spravného poctu skupin nejvétsi vyzvou. Pouzivaji se dvé hlavni
metody:

1. **Loketni metoda (Elbow Method):** Graficky zndzornime soucet c¢tvercd
vzdalenosti bodl od stredl. Tam, kde se krivka prudce ohne ("loket"), je
idedlni pocet shlukd.

2. **Siluetovy koeficient (Silhouette Score):** Méri, jak dobre bod zapada
do svého shluku ve srovnani s ostatnimi shluky. Hodnota se pohybuje od -1 do
1 (¢im vyssi, tim 1épe).

4. Praktické vyuziti v IT a byznysu

Marketing: Segmentace zakaznik{ pro personalizované kampané.

Zpracovani obrazu: Kvantovani barev (snizeni poCtu barev v obrazku pfi zachovani vzhledu).
Socialni sité: Identifikace komunit se spoleCnymi zajmy.

Biologie: Seskupovani gend nebo organismd s podobnymi vliastnostmi.

5. Uskali a omezeni

* Prokleti dimenzionality: Ve velmi vysokych dimenzich (mnoho sloupcd dat) se vzdélenosti
mezi vSemi body stavaji témeér stejnymi, coz shlukovani ztézuje.

o Skdlovani dat: ProtoZe vétsina algoritmd zavisi na vzdalenosti, je nutné data pfedem
normalizovat (napf. aby vySka v metrech neméla mensi vahu nez vaha v gramech).

Souvisejici ¢lanky:

e Metriky vzdalenosti v ML
e Uceni bez ucitele
e Redukce dimenzionality (PCA)
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