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Deep Learning a neuronové sité

Deep Learning (Hluboké uceni) je odvétvi strojového uceni, které vyuziva vicevrstvé umélé
neuronoveé sité k resSeni slozitych uloh, jako je rozpoznavani obrazu, reCové technologie nebo
prediktivni analyza. Termin ,hluboké” odkazuje na pocet vrstev, kterymi data v siti prochazeji.

[Image showing Al vs Machine Learning vs Deep Learning hierarchy]

1. Co je uméla neuronova sit?

Uméla neuronova sit je matematicky model inspirovany strukturou biologickych neurond v mozku.
Sklada se ze zékladnich jednotek - neuronu (uzll) - propojenych vazenymi spoji.

Anatomie neuronové sité:

e Vstupni vrstva (Input Layer): Prijima data (napf. pixely obrazku nebo slova v textu).

e Skryté vrstvy (Hidden Layers): Zde probiha samotné ,uceni”. Kazda vrstva extrahuje

» Vystupni vrstva (Output Layer): Poskytuje konecCny vysledek (napf. klasifikaci: , Toto je
kocCka“).

[Image of a deep neural network diagram with input, hidden, and output layers]
2. Jak probiha uceni (Training)

Uceni sité je proces optimalizace vah (dClezitosti jednotlivych spojt).

1. **Forward Propagation:** Data projdou siti a ta vygeneruje odhad.

2. **Loss Function (Ztrdtova funkce):** Zméri se rozdil mezi odhadem sité a
skutecnym vysledkem (chyba).

3. **Backpropagation (Zpétné Sireni chyby):** Algoritmus posSle informaci o
chybé zpét siti.

4., **Qptimizer:** Pomoci matematické metody (napr. Gradient Descent) upravi
vahy tak, aby byla chyba v pristim kole mensSi.

Tento proces vyzaduje obrovské mnozstvi dat a vypocetniho vykonu, ktery zajistuji pravé CUDA jadra
v GPU.

3. Typy neuronovych siti

Typ Nazev Hlavni vyuziti
. L oax PocitaCové vidéni, rozpoznavani tvari, medicinské
CNN Konvolucni neuronové site snimky
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Typ Nazev Hlavni vyuziti
RNN Rekurentni neuronové site Zpracovani sekvenci (preklad textu, predpovéd akcii).
Zaklad modernich LLM (napf. GPT-4, BERT),
Transformers|Transfomery v
porozumeéni kontextu.
GANs Generativni kompetitivni sité |Generovani realistickych obrazkd (Deepfakes), uméni.

4. ProcC prave ted? (Tri pilife uspéchu)

Deep Learning existuje jako teorie od 50. let, ale k jeho rozmachu doslo az po roce 2010 diky:

 Big Data: Mame k dispozici miliardy obrazk{ a textd na internetu.

* Hardware (GPU): Moznost provadét miliardy maticovych operaci paralelné.

» Pokrocilé algoritmy: Objeveni metod (napr. ReLU, Dropout), které umoznily trénovat velmi
hluboké sité bez jejich ,.zhrouceni”.

5. Praktické aplikace

e Autonomni vozidla: Detekce chodcl a znacek v redlném Case.

» Medicina: Diagnostika rakoviny z rentgenovych snimkd s presnosti vyssi nez u 1ékard.
» Generativni Al: Tvorba text(, kédu a obraz (DALL-E, ChatGPT).

» Personalizace: Doporucovaci systémy na YouTube, Netflixu nebo Spotify.

Souvisejici ¢lanky:

e CUDA a paralelni vypocty
e Grafické procesory (GPU)
e Explora¢ni analyza dat (EDA)
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