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Standardizace a normalizace dat

Feature Scaling (Uprava méfitka) je proces sjednoceni rozsahu hodnot vSech vstupnich
proménnych. Vétsina algoritm{ strojového uceni (zejména ty vyuzivajici metriky vzdalenosti jako k-
NN, SVM nebo PCA) vyzaduje, aby data byla ve stejném méfitku, jinak budou proménné s vétsimi Cisly
neopravnéné dominovat modelu.

1. Normalizace (Min-Max Scaling)

Normalizace méni méfitko dat tak, aby vSechny hodnoty lezely v pevném intervalu, obvykle <0, 1>
(nebo «1, 1>).

Vzorec: $$x_{norm} = \frac{x - x_{min}}{x_{max} - x_{min}}$$

» Kdy pouzit: Pokud vite, Ze data maji jasné definované hranice a neobsahuji extrémni odlehlé
hodnoty (outliers). Casto se pouZiva u neuronovych siti a pfi zpracovani obrazu (pixely 0-255 se
méni na 0-1).

* Nevyhoda: Pokud se v datech objevi jeden extrémné vysoky bod, zbytek dat se ,.smrskne” do
velmi malého prostoru blizko nuly.

2. Standardizace (Z-score Normalization)

Standardizace transformuje data tak, aby méla praimér 0 a smérodatnou odchylku 1. Vysledné
hodnoty nejsou omezeny konkrétnim rozsahem.

Vzorec: $$z = \frac{x - \mu}{\sigma}$$
Kde:

e $\mus$ je primér (mean).
» $\sigma$ je smérodatna odchylka (standard deviation).

» Kdy pouzit: Je robustnéjsi vici odlehlym hodnotdm a je nezbytna pro algoritmy jako PCA,
linedrni regrese nebo logisticka regrese, které predpokladaji, Ze data jsou soustifedéna kolem
nuly.

¢ Vlastnost: Vétsina hodnot (cca 99 %) se po standardizaci bude nachazet v intervalu <3, 3>.

3. Srovnani: Kterou metodu zvolit?

Metoda Rozsah vystupu/Citlivost na outliers|Typické vyuziti
Normalizace [Fixni (0 az 1) Velmi vysoka Image processing, NN
Standardizace Neomezeny Nizsi PCA, Regrese, SVM
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4. Praktickeé tipy

* Vzdy po rozdéleni dat: Scaling provadéjte az po rozdéleni dat na trénovaci a testovaci sadu.
Parametry (min, max, primér) vypocitejte na trénovacich datech a ty pak aplikujte na testovaci

data. Zabranite tim ,,aniku informaci“ (Data Leakage).

¢ Algoritmy, které scaling nepotrebuji: Rozhodovaci stromy a jejich varianty (Random
Forest, XGBoost) jsou k méritku dat imunni, protoze pracuji s prahovymi hodnotami (vytvareji

uzly typu ,je hodnota > 507“).
Ukazka v Pythonu (Scikit-Learn)

sklearn.preprocessing StandardScaler

# Inicializace
scaler std = StandardScaler
scaler norm = MinMaxScaler

# Aplikace standardizace
X train_std = scaler std.fit transform(X train
X test std = scaler std.transform(X test

# Aplikace normalizace
X train_norm = scaler norm.fit transform(X train

Souvisejici ¢lanky:

e Metriky vzdalenosti
¢ Redukce dimenzionality (PCA)
e Jak pracovat s odlehlymi hodnotami
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