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Apache Spark: Zpracovani v paméti

Apache Spark je open-source engine pro paralelni zpracovani dat v redlném case i v davkach. Jeho
hlavni devizou je schopnost udrzovat data v operacni paméti (In-memory computing), coz dramaticky
zrychluje opakované dotazy a algoritmy strojového uceni.

1. Architektura Apache Spark

Spark vyuziva architekturu typu Master-Worker. Centralnim mozkem je Driver, ktery rozdéluje
ulohy mezi jednotlivé Executory bézici na pracovnich uzlech (Worker Nodes).

» Driver Program: Hlavni proces, ktery sestavuje logicky plan vypoctu (tzv. DAG).

 Cluster Manager: Spravce zdrojd (napf. Kubernetes, YARN nebo vestavény Standalone
manager), ktery pridéluje pamét a procesory.

» Executors: Procesy na jednotlivych serverech, které provadeéji samotné vypocCty a ukladaji data
v RAM.

2. Klicové koncepty a datové struktury

Spark se v pribéhu let vyvijel od nizkotroviiovych struktur k vysoce optimalizovanym rozhranim:

* RDD (Resilient Distributed Dataset): Plvodni stavebni kdmen. Jde o kolekci objekt(
rozdelenou napric clusterem, ktera je odolna proti chybam (pri padu uzlu se dokaze sama
dopocitat).

» DataFrame: Podobné jako v Pandas nebo SQL, data jsou organizovdna do pojmenovanych
sloupcl. Tento format umoznuje Sparku provadét optimalizace pomoci enginu Catalyst.

e Lazy Evaluation: Spark nezacne pocitat hned. Pouze si zapisuje seznam operaci
(transformaci), které ma provést. Skute¢ny vypocet se spusti az ve chvili, kdy klient vyzada
vysledek (tzv. Action).

3. Ekosystém Sparku (Knihovny)

Spark je ,Svycarsky nGz“ pro data, protoze v jednom baliku kombinuje rlizné typy analyz:

Komponenta Uéel

Spark SQL Prace se strukturovanymi daty pomoci standardniho SQL dotazovani.
Spark Streaming|Zpracovani dat v redlném Case (napr. z Kafky).

MLlIib Skélovatelna knihovna pro algoritmy strojového ucent.

GraphX Analyza grafd a socialnich vazeb (napr. hledani komunit).
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4. Proc zvolit Spark misto Hadoopu?

Vlastnost Hadoop MapReduce Apache Spark

Rychlost Pomalejsi (¢asty zapis na disk)|AZ 100x rychlejsi (In-memory)
Narocnost NizSi ndroky na RAM Vysoké naroky na operacni pamét
Flexibilita Pouze davkové zpracovani Davky, streaming i interaktivni dotazy
Programovani|Komplexni Java kéd Snadné APl v Pythonu, Scale, Javé nebo R

5. Pouziti v praxi

 ETL procesy: Cisténi a transformace terabytl surovych dat z Data Lake do databazi.

 Prediktivni analyza: Trénovani modeld na obrovskych datasetech, které se nevejdou na jeden
pocitac.

 Analyza logu: Vyhledavani bezpe¢nostnich hrozeb v redlném ¢ase analyzou miliard zéznam
ze serverd.

Souvisejici ¢lanky:

» Big Data a model 5V
e Apache Kafka: Zdroj dat pro Spark
e Python: Programovani v PySpark
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