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Docker: Kontejnerizace a izolace

Docker umoznuje spoustét aplikace v izolovanych prostfedich zvanych kontejnery. Na rozdil od
virtualnich strojl jsou kontejnery extrémné lehké, rychle startuji a sdileji jadro opera¢niho systému
hostitele.

1. Kontejner vs. Virtualni stroj (VM)

Hlavni rozdil spociva v tom, co vSechno se izoluje:

« Virtualni stroj: Obsahuje cely vlastni operacni systém (Guest OS), coz zabira gigabyty mista a
vyzaduje hodné RAM. Bézi nad Hypervizorem.

» Docker kontejner: Sdili jadro (Kernel) hostitelského systému. Obsahuje pouze aplikaci a jeji
knihovny. Diky tomu je kontejner o fad mensi a startuje v fadu milisekund.

2. Zakladni pojmy Dockeru

Abychom mohli s Dockerem pracovat, musime pochopit jeho tfi pilife:

» Dockerfile: Textovy soubor s instrukcemi, jak ma byt aplikace sestavena (napf. ,pouzij Python
3.9, ,zkopiruj kéd“, ,,nainstaluj knihovny*).

e Image (Obraz): Neaktivni Sablona vytvorena z Dockerfile. Je to ,zmrazeny“ stav aplikace
pfipraveny ke spusténi.

» Container (Kontejner): BéZici instance obrazu. Jeden obraz mlzete spustit v deseti
kontejnerech najednou, kazdy bude mit vlastni izolované prostredi.

3. Jak Docker zajistuje izolaci?

Docker vyuziva pokrocilé funkce linuxového jadra, aby zajistil, Ze procesy v kontejneru nevidi ven a
naopak:

* Namespaces: Zajistuji, ze kontejner ma vlastni pohled na systém (vlastni procesy, sitové
rozhrani, uzivatele).

» Control Groups (cgroups): Omezuji zdroje. MlZete fict, Ze tento kontejner nesmi vyuzit vice
nez 512 MB RAM a 10 % CPU.

» Chroot / Union File System: Kontejner vidi jen svdj vlastni souborovy systém a nema pfristup
k souborlim hostitele (pokud mu to explicitné nepovolite pres tzv. Volumes).
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4. Praktické vyhody pro vyvoj a provoz

» Konzistence: Vyvojar, tester i produkéni server spoustéji identicky kontejner.

* Snadné skdlovani: Potrebujete vétsi vykon? Jednoduse spustite dalsi instance kontejneru.

« Cisty systém: Instalujete software do kontejneru, nikoliv pfimo do opera¢niho systému. Kdyz
aplikaci smazete, v systému nezlstane zadny ,neporadek”.

5. Docker Compose: Vice kontejneru najednou

Moderni aplikace se skladaji z vice Casti (napr. webovy server + databaze + cache). Docker
Compose umoznuje definovat celou tuto infrastrukturu v jednom YAML souboru a spustit ji jedinym
prikazem.

# Priklad docker-compose.yml

services:
web:
image: my-python-app
ports:
"80:80"
db:
image: postgres:15
environment:

POSTGRES PASSWORD: secret
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