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Garbage Collector (GC)

Garbage Collector je komponenta béhového prostredi (runtime), ktera automaticky spravuje
pridélovani a uvoliovani paméti typu Heap (haldy). Diky GC se vyvojari nemusi starat o manualni
mazani objektd, coz predchazi kritickym chybam, jako jsou Uniky paméti (memory leaks).

1. Hlavni ukoly GC

» Alokace pameéti: Vyhledava volné misto na haldé pro nové objekty.

« Identifikace mrtvych objekti: Zjistuje, které objekty jiz nejsou v programu dosazitelné
(Zzadna proménna na né neodkazuje).

* Uvolihovani paméti: Odstranuje tyto objekty a vraci pamét operacnimu systému nebo ji
pfipravuje pro dalsi pouziti.

» Kompaktizace (Defragmentace): Pfesouva zbyvajici objekty k sobé, aby vznikl souvisly blok
volného mista.

2. Jak GC funguje: Generacni hypotéza

VétsSina modernich GC (zejména v .NET a Javé) pracuje na principu generaci. Vychazi z pozorovani,
Ze vétsina objektl ma velmi kratkou Zivotnost (napr. do¢asné proménné v metodé).

* Generace 0: Nejmladsi objekty. GC zde bézi velmi ¢asto a rychle. Pokud objekt prezije tklid v
Gen 0, je povysen.

* Generace 1: Pfechodna zdna pro objekty, které prezily prvni vinu uklidu.

» Generace 2: Objekty s dlouhou Zivotnosti (nap¥. staticka data). Uklid v této generaci je naro¢ny
na vykon a déje se méné Casto (tzv. Full GC).

3. Algoritmus Mark-and-Sweep

Toto je zakladni proces, kterym GC prochazi pamét:

1. **Mark (Oznaceni):** GC zacCne od tzv. "korend" (roots — napr. globdlni
proménné, zasobnik) a projde vSechny dosazitelné objekty. Ty oznaci jako
"Zivé".

2. **Sweep (Smazani):** VSechny objekty, které nebyly oznaceny, jsou
povazovany za odpad a jejich pamét je uvolnéna.
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4. Vyhody a nevyhody

Vyhody

Nevyhody

Bezpecnost: Eliminuje chyby typu ,Double
Free” nebo ,Dangling Pointers”.

Vykonova rezie: GC spotiebovava procesorovy Cas
pro svou vlastni rezii.

Produktivita: Vyvojar pise méné kddu pro
spravu zdroju.

Pauzy (Stop-the-world): Pri Gklidu mGze dojit ke
kratkému pozastaveni béhu aplikace.

Automaticka defragmentace: Udrzuje haldu
v dobrém stavu pro rychlou alokaci.

Nepredvidatelnost: Programator presné nevi, kdy
k uklidu dojde.

5. Garbage Collector vs. Manuadlni sprava

V jazycich jako € nebo C++ musi programator pamét uvoliovat ru¢né pomoci prikazi “free()” nebo

“delete’.

e Pokud zapomene: Vznikne Memory Leak (aplikace postupné ,sezere” veskerou RAM).
 Pokud smaze pfili$ brzy: Aplikace spadne pfi pokusu o pristup k neexistujicim datdm.

Poznamka: Ani GC neni vSemocny. Pokud v programu nechténé drzite odkaz na velky objekt v
globalni proménné, GC ho nesmi smazat, i kdyz ho uz nepotrebujete. Tomu se fika ,logicky Unik

pameti“.

Souvisejici ¢lanky:

* Prehled datovych typl
e Stack vs. Heap (Zasobnik vs. Halda)
e Rozhrani IDisposable a blok using
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