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Teorie operacnich systému

Operacni systém je komplexni program, ktery funguje jako abstraktni vrstva mezi hardwarem a
uzivatelem. Jeho hlavnim UGkolem je efektivni sprava omezenych systémovych prostredk( a zajisténi
bezpecného a stabilniho prostfedi pro aplikace.

1. Klicové funkce operacniho systému

Operac¢ni systém Ize chapat jako spravce prostfedku (Resource Manager), ktery pini tyto zakladni
ukoly:

» Abstrakce hardwaru: OS skryva slozitost hardwaru a nabizi aplikacim jednotné rozhrani (napf.
zapis do souboru probiha stejné na SSD i na USB disku).

 Sprava procesu: Organizace béhu vice program0 souc¢asné (multitasking).

e Sprava paméti: Izolace a pridélovani operacni paméti (RAM) jednotlivym programdm.

e Vstup/Vystup (1/0): Komunikace s perifernimi zafizenimi (klavesnice, tiskdrna, sitova karta).

e Bezpecnost: Ochrana dat jednoho uzivatele pred druhym a systému pred skodlivym kédem.

2. Architektury jader (Kernels)

Jadro je nejdllezitéjsi ¢asti OS. Podle zplsobu organizace sluzeb rozlisujeme nékolik typU:

» Monolitické jadro: Vsechny zakladni sluzby (ovladace, sprava soubord, sit) bézi v jednom
velkém celku v privilegovaném rezimu. Je velmi rychlé, ale chyba v jedné ¢asti mlze shodit cely
systém (napf. Linux).

» Mikrojadro (Microkernel): Jadro obsahuje jen to nejnutnéjsi (pfedavani zprav, zakladni
planovani). Ostatni sluzby bézi jako bézné procesy. Je bezpecné a modularni, ale pomalejsi kvili
Casté komunikaci (napr. QNX, L4).

e Hybridni jddro: Kombinuje oba pristupy pro dosazeni stability i vykonu (napf. Windows NT,
macOS).

3. Sprava procesu a vlaken

Zakladni jednotkou prace v OS je proces.

 Proces: Instance béziciho programu s vlastnim adresnim prostorem.
¢ Vlakno (Thread): ,Lehky" podproces, ktery sdili pamét s ostatnimi vliakny v rdmci jednoho
procesu.
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Planovani procesoru (Scheduling)

Protoze procesorl je méné nez bézicich programd, OS musi rozhodovat, kdo dostane procesor. K
tomu slouzi algoritmy:

¢ Round Robin: Kazdy proces dostane stejny ¢asovy Usek.
* Priority Scheduling: Prednost maji dilezité systémové Ulohy.

4. Sprava pameéti: Virtudlni pameét

Moderni OS vyuzivaji virtualni pamét, diky které mlze program ,vidét" vice paméti, nez je fyzicky v
RAM.
e Strankovani (Paging): Pamét je rozdélena na malé bloky (stranky). Pokud RAM dojde,

nepouzivané stranky se odlozi na disk (Swap/Paging file).
* Ochrana paméti: Zajistuje, aby Proces A nemohl ¢ist nebo ménit pamét Procesu B.

5. Hierarchie ulozist (Memory Hierarchy)

0S musi efektivné pracovat s rliznymi typy paméti, které se lisi rychlosti a cenou:

Typ Rychlost Kapacita Spravuje

Registry CPU |[Extrémni Bajty Hardware / Prekladac
L1/L2/L3 Cache|Velmi vysokad/Megabajty|Hardware

RAM Vysoka Gigabajty |Operacni systém
SSD / HDD Nizka Terabajty |Operacni systém

6. Uzivatelské vs. Privilegované rezimy

Pro zajisténi stability procesory podporuji minimalné dva rezimy:

1. **User Mode:** Omezeny rezim pro bézné aplikace.
2. **Kernel Mode:** Plny pristup k hardwaru. Prechod mezi nimi probiha
pomoci **System Calls** (systémovych volani).
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e Linux Kernel v praxi
e Distribuované systémy
e Souborové systémy
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