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Proof of History (PoH)

Proof of History (PoH), v prekladu dlkaz historie, je inovativni kryptograficka technologie a vypocetni
koncept navrzeny pro synchronizaci uzld v blockchainovych sitich. Tuto technologii vytvoril Anatoly
Yakovenko a stala se zakladnim stavebnim kamenem a hlavnim technologickym tahakem kryptomény
Solana.

Castym omylem je pfesvédceni, Zze Proof of History je mechanismus konsensu (podobné jako Proof of
Work u Bitcoinu nebo Proof of Stake u Etherea). Ve skute¢nosti PoH neni mechanismus pro
dosahovani shody sité, ale funguje jako decentralizované a kryptograficky zabezpecené hodiny. Tyto
hodiny pomahaji primarnimu mechanismu (v pfipadé Solany upravenému Proof of Stake) fungovat s
extrémni rychlosti a efektivitou.

Problém synchronizace casu v blockchainu

V tradi¢nich distribuovanych systémech (jako jsou Bitcoin nebo starsi blockchainy) neexistuji zadné
centralni hodiny. Kdyz uzel (tézaf nebo validator) vytvofi novy blok a zaradi do néj transakce, prida k
nim vlastni Casové razitko (timestamp).

Problém nastava, kdyz se sit musi shodnout na tom, v jakém presném poradi se transakce udaly. Uzly
si musi informace vzajemné preposilat, ovérovat a ¢ekat na sebe, aby se ujistily, Ze nedoslo k
podvodu. Toto neustalé cekani na sitovou shodu a latence prfi komunikaci vytvari obrovské uzké hrdlo
(bottleneck), které drasticky omezuje propustnost sité (TPS - transakce za sekundu).

Proof of History tento problém resi tim, Ze do sité zavadi univerzalni ¢asovou osu, které mohou

vsechny uzly kryptograficky dlvérovat, aniz by spolu musely neustale komunikovat.

Jak Proof of History funguje (Technologicky
princip)

Jadrem Proof of History je matematicka funkce zvana Verifiable Delay Function (VDF). PoH konkrétné
vyuziva vysokofrekvencni sekvencni hashovaci funkci algoritmu SHA-256.

Sekvencni hashovani: Systém neustale generuje hashe, pficemz vystup pfedchoziho hashe je pouzit
jako vstup pro hash nasledujici. Tento proces tvori nepreruseny retézec operaci.

Nemoznost paralelizace: Protoze kazdy dalSi krok vyzaduje vysledek toho predchoziho, nelze tento
vypocet urychlit rozdélenim na vice procesorovych jader (nelze jej paralelizovat). Vypocet prosté
vyzaduje urcity fyzicky ¢as. Tim padem délka vygenerovaného retézce hashl matematicky dokazuje,
Ze od bodu A do bodu B uplynul konkrétni a nezpochybnitelny Usek ¢asu.

Vkladani udalosti: Pokud chce uZivatel odeslat transakci, systém vlozi data této transakce prfimo do
aktualniho stavu hashovaciho retézce. Vysledny hash pak slouzi jako nezpochybnitelny dlkaz, ze
transakce se stala presné v tento moment - po predchozi udalosti, ale pred tou nasleduijici.
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Okamzité ovéreni: Zatimco samotné generovani hashovaciho fetézce (tvorba Casu) je zamérné
sekvencni a pomalé, samotné ovéreni tohoto retézce ostatnimi uzly je naopak extrémné rychlé a lIze
jej pIné paralelizovat na vicejaddrovych procesorech.

Vztah k Proof of Stake

Jak jiz bylo zminéno, Proof of History nedokaze sam o sobé zabezpelit sit proti Gtoklm. Proto vzdy
spolupracuje s mechanismem Proof of Stake (PoS).

V siti Solana funguje PoH jako ¢asomira pro protokol nazvany Tower BFT (kastomizovana verze
byzantské tolerance chyb). Diky tomu, Ze vSechny uzly v siti presné znaji kryptograficky cas, védi
presné, kdy jsou na radé s tvorbou nového bloku. Nemusi na sebe ¢ekat a mohou transakce chrlit
neustale (tzv. streaming), coz srazi dobu vytvoreni bloku na neuvéfitelnych 400 milisekund a
teoretickou propustnost sité az na 65 000 transakci za vtefinu.

Vyhody a nevyhody technologie

Vyhody: Hlavni a absolutni vyhodou je bezkonkurencni rychlost a propustnost. Technologie umoznuje
smazat prodlevy vznikajici pfi komunikaci uzld. Transakce jsou potvrzovany témér okamzité, coz Cini
sité s PoH idealni pro decentralizované burzy (DEX) a aplikace vyzadujici vysokofrekvencni
obchodovani. Diky obrovské kapacité sité jsou také transak¢ni poplatky zcela minimalni (zlomky
haléra).

Nevyhody a kritika: Hlavni nevyhodou jsou extrémni hardwarové pozadavky. Generovani i bleskové
ovérovani PoH vyZaduje od validator( velmi drahé servery s vykonnymi vicejadrovymi procesory a
obrovskym mnozstvim RAM. Tento fakt vyvolava kritiku ohledné centralizace, protoze provozovat uzel
nemdze bézny uzivatel doma na notebooku (jak je tomu ¢asto u Bitcoinu nebo Etherea). Rychlost a
komplexnost PoH architektury také v minulosti vedla k nékolika softwarovym chybam, které zplsobily
docasné vypadky celé sité Solana.

Souvisejici pojmy: Solana, Blockchain, Proof of Stake (PoS), Proof of Work (PoW), SHA-256, Verifiable
Delay Function (VDF), Konsensus algoritmus, TPS (Transactions Per Second).
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