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JavaScript: Kompletni monografie od A do Z

JavaScript (JS) je dnes nejrozsirenéjSim programovacim jazykem na svété. Prestoze jeho pocatky
byly skromné, vyvinul se v robustni, vysoce vykonnou a vsudypritomnou platformu. Tato

dokumentace pokryva technické zaklady, vnitfni architekturu, moderni standardy i budouci smérovani
tohoto ekosystému.

1. Geneze a historicky kontext

Pribéh JavaScriptu je fascinujici ukazkou toho, jak docasné reseni miZze ovladnout svét.

« Era vzniku (1995): Brendan Eich (Netscape) dostal Ukol vytvofit ,Lisp pro prohlize¢“, ktery by
vypadal jako Java. Vysledek vznikl za 10 dni.

« Valky prohlizeéi: Microsoft brzy odpovédél vlastni verzi (JScript), coz vedlo k nutnosti
standardizace. Vznikl ECMAScript.

* Objeveni AJAXu (2005): Google Maps ukazaly, Ze JS mlze ménit obsah stranky bez jejiho
znovunacteni. To odstartovalo éru ,Web 2.0“.

» V8 Revoluce (2008): Google vydal prohlize¢ Chrome s enginem V8, ktery poprvé pouzil JIT
kompilaci, ¢imz JS zrychlil az 100x.

2. Vnitrni architektura a Engine

JavaScript neni jen text v souboru; k jeho spusténi je zapotfebi komplexni prostredi.
JIT Kompilace (Just-In-Time)

Na rozdil od GCC, které kompiluje kéd predem, JS engine (V8, JavaScriptCore, SpiderMonkey) sleduje
kéd za béhu.

1. **Parser:** Prevede kéd na abstraktni syntakticky strom (AST).

2. **Interpreter (Ignition):** Rychle spusti kod.

3. **Optimalizdtor (Turbofan):** Casto spou$té&né ¢asti kédu (hot spots)
zkompiluje primo do strojového kédu [[CPU|x86-64]1].

Pamétovy model: Call Stack a Memory Heap

* Memory Heap: Nestrukturovana oblast paméti, kde se ukladaji objekty a pole.
 Call Stack: Zasobnik pro sledovani pravé vykonavanych funkci (LIFO - Last In, First Out).

3. Asynchronni programovani a Event Loop
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asynchronité plsobi jako paraleln.
Mechanismus Event Loop

Predstavte si JS jako ciSnika (jedno vlakno), ktery pfijme objednavku (pozadavek na API) a preda ji do
kuchyné (Web APIs). Neceka u okynka, ale jde obslouzit dalsi stdl. Jakmile je jidlo hotové, zazvoni
zvonek (Callback) a ¢iSnik ho doruci, kdyZ ma volné ruce.

Vyvoj asynchronity v syntaxi

1. **Callbacks:** Stary zpulsob (tzv. "Callback Hell").

2. **Promises (ES6):** LepSi sprava stavu (pending, fulfilled, rejected).
3. **Async/Await (ES2017):** Syntakticky cukr nad Promises, ktery vypada
jako synchronni kéd.

4. Typovy systém a objekty
JavaScript pouziva dynamické a slabé typovani.

Primitivni typy vs. Objekty

¢ Primitiva: String, Number, Boolean, Null, Undefined, Symbol, Bigint. Pfedavaji se hodnotou.
» Objekty: Pole, Funkce, Objekty. Pfedavaji se referenci.

Prototypova dédicnost

Na rozdil od C++ nebo Javy nepouziva JS klasickou dédi¢nost, ale prototypy. Kazdy objekt ma skryty
odkaz na jiny objekt (sv{j prototyp), ze kterého ,dédi" vlastnosti.

const zvire = { dycha: true };
const pes = Object.create(zvire);
console.log(pes.dycha); // true (vlastnost nalezena v prototypu)

5. Moderni JavaScript (ES6+ a dale)

Od roku 2015 vychazi nova verze standardu kazdy rok. Klicové moderni funkce:

 Destructuring: Snadné vytahovani dat z objektl a poli.

¢ Modules (ESM): Nativni podpora pro import a export.

» Classes: Prehlednéjsi zapis prototypové dédicnosti.

e Spread/Rest operatory: Prace s kolekcemi pomoci tfi tecek (...).
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6. Fullstack ekosystém
JS uz davno neni jen v prohlizeci.
Node.js a Bun/Deno

Umoznuji spusténi JS na serveru. Node.js dominuje diky nezmérnému mnozstvi knihoven v registru
npm, zatimco nové nastroje jako Bun se soustredi na extrémni rychlost.

Webové Frameworky (Frontend)

» React: Deklarativni knihovna vyuzivajici Virtual DOM (zmény se nejdfiv propocitaji v paméti a
az pak se posle minimum zmén do skutecného prohlizece).
» Svelte: Kompiluje se uz pfi sestavovani, ¢imz eliminuje potfebu frameworku v prohlizeci.

Presah do dalsich oblasti

» Mobilni vyvoj: React Native (kompilace do nativniho kédu).
» Desktop: Electron (kazda aplikace je v podstaté ,ofezany” prohlize¢ Chrome).
¢ loT: Johnny-Five pro ovladani Arduina nebo Raspberry Pi.

7. TypeScript: Budoucnost JavaScriptu

Vétsina velkych firem (Google, Microsoft, Airbnb) dnes piSe v TypeScriptu.

 Pridava statickou typovou kontrolu pred kompilaci.
e Pomaha odhalit 15 % chyb uz béhem psani kédu.
* Integruje se s Babel pro podporu starsich prohlizecd.

8. Bezpecnost a vykonostni uskali

XSS (Cross-Site Scripting)

Nej¢ast&jsi utok na JS. Uto&nik vloZi svdj skript do stranky, kterou si prohliZi jiny uzivatel, a ukradne
mu pristupové Udaje.

Garbage Collection

JS automaticky uvolruje pamét. Pokud ale zapomenete odstranit posluchac udalosti (event listener)
nebo nechate globalni proménné, vznikaji memory leaky (Uniky paméti), které mohou zahltit i silny
pocitac.
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9. Zavér a vyhled do budoucna

JavaScript se stal ,,Assembly jazykem webu“. | kdyz vznikaji nové technologie jako WebAssembly
(Wasm), které umoznuji v prohlizeci spoustét kéd v C++ nebo Rustu, JavaScript zlstane tim
Jlepidlem*, které vSe spojuje.

Tip pro architekty: Pfi navrhu aplikace v JS se vzdy ptejte: ,Potfebuji na tohle skute¢né
framework?“ Casto sta¢i nativni funkce prohlizece, které jsou dnes neuvéfitelné vykonné.

Souvisejici: frontend, 1/O, Linux, Bash, Clang
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