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Kvantovy pocitac

Kvantovy pocitac nepredstavuje pouze ,rychlejsi verzi“ bézného pocitace. Je to fundamentalni
zmeéna v tom, jak se zpracovavaiji informace. Tam, kde klasicky pocita¢ musi prochazet moznosti
jednu po druhé, dokaze kvantovy pocitaC pracovat s mnoha stavy soucasné.

1. Zakladni stavebni kdmen: Qubit

Zatimco klasicky bit je jako vypinac (bud'sviti, nebo ne), qubit (kvantovy bit) je jako mince rotujici na
stole. Dokud se na ni nepodivate (nezméfite ji), je v urCitém smyslu ,panna i orel zaroven*.

Klicové principy:

» Superpozice: Schopnost qubitu existovat v kombinaci stavl 0 a 1 soucasné. Diky tomu $n$

qubitd mdze reprezentovat $2~n$ stavl najednou.

* Provazanost (Entanglement): Strasidelné propojeni dvou qubitl. Pokud zménite stav
jednoho, okamzité se zméni i stav druhého, i kdyby byly na opacnych koncich vesmiru.

e Kvantova interference: Metoda, kterou pocitac zesiluje spravné vysledky a potlacuje ty

chybné, aby po méreni ,vypadla“ spravna odpovéd.

2. Proc jsou tak vykonné?

Predstavte si bludisteé.

 Klasicky pocitac do né€j posle mys, ktera narazi do zdi, vrati se a zkusi jinou cestu. To dela tak

dlouho, dokud nenajde vychod.
» Kvantovy pocitac se chova jako ,mlha“, ktera se rozlije do celého bludisté najednou.

Okamzité najde vSechny cesty a ukaze tu spravnou.

Tato vlastnost je klicova pro:
» Kryptografii: Dokdzou prolomit dnesni Sifrovani (napf. RSA) béhem sekund.
 Simulaci molekul: Vyvoj novych Iékl a materiall na Urovni atomU (klasické pocitace na to

nemaji vykon).
» Optimalizaci: Logistika, hledani nejlepsi trasy pro tisice kamion{ najednou.
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3. Problémy a vyzvy

Navzdory obrovskému potencialu ¢elime velkym prekazkam:

* Dekoherence (Krehkost): Qubity jsou extrémné citlivé. Staci zavan tepla nebo
elektromagnetické vinéni a kvantovy stav se zhrouti (vypocet je znicen).

» Extrémni chlad: Vétsina kvantovych procesord musi byt chlazena na teploty blizké absolutni
nule (cca -273 °C), coz je chladné;jSi nez v hlubokém vesmiru.

e Chybovost: Kvantové vypocty jsou zatim velmi nachylné k chybam a vyzaduji slozité korekcni
algoritmy.

Kvantova nadrazenost (Quantum Supremacy)

Tento termin oznacuje moment, kdy kvantovy pocitac vyresi tlohu, kterou by nejvykonnéjsi klasicky
superpocitac svéta resil tisice let. Spole¢nosti jako Google (procesor Sycamore) a IBM jiz oznamily,
Ze tohoto milniku dosahly u specifickych, vysoce specializovanych uloh.
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Srovnani: Klasicky vs. Kvantovy

Vlastnost Klasicky pocitac Kvantovy pocitac

Zakladni jednotka Bit (0 nebo 1) Qubit (0, 1 a superpozice)
Logika Booleovska (XOR, AND...) Kvantova hradla (Hadamard...)
Prace s daty Sekvencni / Paralelni Exponencialné paralelni
Teplota Pokojova / Chlazeni vzduchem|Blizka absolutni nule

Souvisejici pojmy: Bit, Superpozice, Provdzanost, RSA sifrovani, Moorelv zakon, Nanometr.
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